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Original Article  
 

Body weight estimation in mules by a horse weight tape provided an 
estimated value close to a real body weight obtained from a digital scale 

 

Kanokwan Noikhrua1, Weerapongse Tangjitjaroen2, Siriporn Peansukmanee2,*, Phawinwit Lawananon3 
 

1 Dairy Cow Hospital, Faculty of Veterinary Medicine, Chiang Mai Universiy, Mae Hia, Muang, Chiang Mai 50100  
2 Department of Companion Animals and Wildlife Clinic, Faculty of Veterinary Medicine, Chiang Mai University,  

Mae Hia, Muang, Chiang Mai 50100  
3 Large Animal Hospital, Faculty of Veterinary Medicine, Chiang Mai Universiy, Mae Hia, Muang, Chiang Mai 50100  

 
 
Abstract Accuracy of body weight estimation is crucial for equine practitioners. Medical administration and nutritional 
management need animal body weight (BW) for calculation. Scale is the most reliable method for obtaining BW, but in  the field 
where a scale is not available, weight estimation methods such as using weight tape, using weight equation, or visual estimat ion 
are commonly used. Several methods of estimation on horses BW had been studied, but none of which in the mules in Thailand 
has been published. This article described mule’s body weight estimation using fifty-four mules, aged between 2.5-4 years old, 
both male and female.  The body weights obtained from a digital scale were used for references. Four BW estimation methods 
including horse weight tape (HWT), cattle weight tape, weight estimation equation for horse, and weight estimation equation for 
donkey were performed to compare their values to the real BW. Mean absolute percent error (MAPE) related to BW from the 
scale were calculated for each BW estimation method. The results showed that HWT have the least MAPE, which can be implied 
that it is the most accurate method for body weight estimation. In addition, three equations for mule BW estimation based on the 
thoracic circumference and the body length were also proposed in this study. 
 
Keywords; Mule, Weight estimation, Weight tape, Weight estimation equation, Thoracic circumference 
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บทความต้นฉบับ 
 

การประมาณน า้หนักตัวล่อโดยการใช้สายวัดน า้หนักม้าสามารถให้ค่า 
การประมาณใกล้เคียงกับน า้หนักที่ได้จากเคร่ืองช่ังน า้หนักดิจิตอล 

 

กนกวรรณ  น้อยเครือ1  วีรพงศ์ ตัง้จติเจริญ2 ศริิพร เพียรสุขมณี2,* ภวณิวชิญ์ ลาวนานนท์3 
 

1โรงพยาบาลสตัว์ท้องถ่ิน คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100  

2 ภาควิชาคลินิกสตัว์เลีย้งและสตัว์ป่า คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100   
3โรงพยาบาลสตัว์ใหญ่ คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100  

 
 

บทคัดย่อ การประมาณน า้หนักตวัที่แม่นย ามีความส าคญัต่อผู้ปฏิบตัิงานที่เกี่ยวข้องกบัสตัว์ในกลุ่มม้า ซึง่มีผลต่อการค านวณเพื่อการบริหาร
ยาและการจดัการด้านโภชนาการ  การใช้เคร่ืองชัง่น า้หนักนัน้เป็นวิธีการที่น่าเชื่อถือที่สุดที่ท าให้ทราบน า้หนักตัวสัตว์ แต่ในภาคสนามที่ออก
ปฏิบตัิงานนัน้ไม่มีเคร่ืองชัง่น า้หนัก จงึมีการประยกุต์ใช้วิธีการประมาณน า้หนักตัวสัตว์ได้แก่ การใช้สายวัดน า้หนัก การใช้สูตรการประมาณ
น า้หนักหรือการประมาณน า้หนักจากสายตา มีการศกึษาจ านวนมากได้กล่าวถงึการประมาณน า้หนักตวัในม้าและลา แต่ยงัไม่มีการศกึษาวิจยั
เกี่ยวกบัวิธีการประมาณน า้หนักตวัในล่อ ดงันัน้การศกึษาวิจยันีจ้งึเป็นการศกึษาวิจยัแรกในประเทศไทยที่ศกึษาวิธีการประมาณน า้หนักตัวใน
ล่อ ล่อจ านวน 54 ตวั อาย ุ2.5 ถงึ 4 ปี ถกูใช้ในการศกึษา ซึง่น า้หนักที่ได้จากเคร่ืองชัง่น าหนักจะถกูใช้เป็นค่าอ้างอิง และเปรียบเทียบกบัวิธีการ
ประมาณน า้หนักตวัทัง้ 4 วิธี คือ ใช้สายวดัน า้หนักม้า ใช้สายวดัน า้หนักววั ใช้สตูรการประมาณน า้หนักตวัม้า และใช้สตูรการประมาณน า้หนัก
ตวัลา โดยพบว่า mean absolute percent error (MAPE) นัน้จะมีความสมัพนัธ์ระหว่างน า้หนักที่ได้จากเคร่ืองชัง่น า้หนักและน า้หนักที่ได้จาก
วิธีการประมาณน า้หนักตวัในแต่ละวิธีการ ซึง่ผลจากการวิจยัพบว่าสายวดัน า้หนกัม้านัน้ให้ค่า MAPE ที่น้อยที่สดุ และงานวิจัยนีย้ังมีการคิดค้นสตูร
การประมาณน า้หนกัตวัลอ่ออกมาทัง้ 3 สตูร 
 

ค าส าคัญ ล่อ, การประมาณน า้หนักตวั, สายวดัน า้หนัก, สตูรการประมาณน า้หนักตวั, ความยาวรอบอก 
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Introduction 
 
In veterinary medicine, the accurate body 

weight (BW) is one most important factor for 
treatment and management of animal health. For 
the large animals, such as horse and cattle, a 
digital scale is usually unavailable in routine work 
place. Although a well calibrated scale can be 
used to obtain an actual BW, but it is available 
only in referral center or in a veterinary teaching 
hospital. Therefore, several methods had been 
used for estimating BW of those animals. 
Examples of method for BW estimation may 
include visual estimation, weight tape, and 
formulas for BW calculation. 

Visual estimation is quick and easy, but 
possesses high possibility of error and poor 
repeatability. The estimated BW obtained by this 
method depended on the experiences of the 
estimators. Therefore, estimated BW obtained 
from inexperience estimator may lead to an 
inaccuracy of calculated dosage of medication, 
which can cause failure of the treatment. Previous 
publication on anthelmintic resistance in veterinary 
medicine revealed that the under-dosing of 
anthelmintic drugs is one of the most important 
factors in the development of anthelmintic drug 
resistance (Shalaby, 2013).  
 Weight tape is designed for indirect 
measuring the BW of the animal. To obtain the 
BWwith this method, the circumference of the 
chest must be properly measured. This can be 
done by placing the tape around the cranial 
thoracic region of the animal. Over the dorsal 
midline, the tape should be positioned on the 

highest point of the wither or just behind the 
withers. Over the ventral side, the tape should be 
positioned just caudal to the elbow of the animal. 
In this position the weight tape almost looks 
perpendicular to the ground (Wagner and Tyler, 
2011). Body weight obtained by this method 
depends on a single parameter, which is the 
circumference of the cranial thoracic cavity. 
Therefore it is also possesses some degree of 
error. This is due partly to a variation of the 
anatomical characteristics of each animal. Thus 
finding a new technique for a better accurate 
estimation of the BW may benefit to the veterinary 
practitioners. Several of previous researches 
aimed to develop equations for BW estimation 
based on morphometric values of the animals had 
been done in horses and donkeys (Carroll and 
Huntington, 1988; Pearson and Ouassat, 1996; 
Cherdchutham, 2004; de Aluja, 2005). 
 Cherdchutham and colleagues (2005) 
compared several available equations for 
Thoroughbred horse BW estimation including one 
from their own research in 2004 and found that 
weight estimation equation derived from girth 
circumference (CG) and a distance from shoulder 
to tuber ischii (SL) possessed comparable 
accuracy to the weight estimation. The equation 
(Cherdchutham, 2004) is demonstrated in 
equation I. 
 
 
  

There was also a studied and designed in 
weight estimation equation of Moroccan donkeys 
in Morocco by Pearson and Quassat in 1996. This 
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weight estimation equation is demonstrated in 
equation II. However, this weight estimation 
equation was unable to be applied to a population 
of donkeys in the central Mexico (de Aluja et al, 
2005). Therefore, this publication proposed an 
alternative weight estimation equation for the 
donkey population in the central Mexico. The 
equation is demonstrated in equation III. The results 
of this study suggested that even the weight 
estimation equation was specifically designed for 
donkeys, but may possess variation in the results 
when applied to a different group of populations.  
 

 
 

 
Mule is a hybrid derived from breeding a 

male donkey to a mare. Mules in Thailand are 
bred from native mare and imported donkeys. Two 
breeds of jack are available in Thailand including 
the Australian mammoth and the Dengzhou.  
Mules are used as a packing animal along the 
country borders where the terrain is mountainous 
and inaccessible by automobile. They can carry a 
greater weight when comparing to horses in a 
same body size. Obtaining BW of the mule serving 
in those area for medical purposes possess a big 
challenge for veterinary practitioner. Knowing an 
accurate BW of the mule is still important, since 
this information is needed for calculation of 
medication dosage. Information of BW also is 
required when treating mules suffered from 
dehydration. Without BW the veterinarian cannot 
calculate amount of fluid that the animals need. In 
the field, the veterinarian may visually estimate BW 

of the mules because the scale is unavailable and 
also no specific commercial weight tape for mule. 
Several equine practitioners in Thailand using 
weight tape of different species of animals, such 
as horses and cattle, to measure the body weight 
of the mules.  

Therefore, this study was conducted in 
order to test the accuracy of body weight 
estimation in mule using a horses and ponies 
weight tape (HWT), cattle weight tape (CWT), 
weight estimation equation for horse (WEEH), and 
weight estimation equation for donkey (WEED) 
compare to body weight obtained from a digital 
scale. 
 
Materials and Methods 
 
Samples 

Fifty-four male and female healthy mules 
age ranges from 2.5 to 4 years from the Veterinary 
Remount Department of the Royal Thai Army, 
Chiang Mai, Thailand, were recruited for this 
study. A minimum number of 30 samples were 
required for further statistical analysis with data 
mining method. Individual identification and 
information including age, sex, sire, and body 
condition score were recorded during the study. 
Body condition score of each mule was evaluated 
by two independent veterinarians using nine-point 
system (Pearson, 2005). Protocols for animal 
handing and usage in this study were approved 
by the Ethic Committee of the Faculty of Veterinary 
Medicine, Chiang Mai University. 
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Weighing the animal 
Individual mule was weighted on a 

portable digital scale constructed from four load 
cells (34 Engineering Technology Co., Ltd. Chiang 
Mai, Thailand). The load cells were pre-calibrated 
by using a 50 kg knob weight. The load cells are 
capable of measuring weight at the maximum of 
2,000 kg with an accuracy of +/- 1.5 kg at the 
maximum load. The scale was installed in a chute 
of sorting pen just before the exit of the chute. To 
install the scale, the four load cells were placed on 
a flat concrete floor of the chute 1.5 meters apart. 
A 68.2 kg of 80  180 cm of a wooden platform 
constructed from 2 inches thick of hard wood was 
place over the load cells. The scale was reset to 
zero every time prior to weight each individual 
mule. 

Mule was individually weight by encouraging 
the individual to walk into the chute and stepped 
on the platform. The researcher then performed a 
final check that the body of the mule did not lean 
on the wall of the stall prior to read the value of 
body weight. Weighing was performed between 
01.00 pm to 03.30 pm before the evening meal of 
the mule. 
 
Measurement of the body proportions 

Interested parameters of the body 
proportions in this study included thoracic 
circumference (TC) and body length (BL). Theses 
parameters were measured by HWT (EquiVET®) 
that also can be used to measure length in 
centimeter.  The TC was measured by placing a 
weight tape around the cranial thoracic cavity. The 
measuring tape was placed over the caudal edge 
of the withers on the dorsal region, and was 

placed just caudal to the elbow on the ventral 
region.  

The BL is a distance between the mid of 
the shoulder joint and the bony prominence of the 
tuber ischia. All the measurements of the body 
proportions was performed and recorded for three 
times while the mule was standing on the platform. 
The TC and BL in all mules was measured by a 
single person. Average values of the each 
parameter of the body proportions were used for 
further statistical analyses. 
 
Measurements of body weight with weight tape 

Measurement of BW by weight tape was 
perform by using a HWT (EquiVET®), and a CWT. 
To measure the body weight with HWT and CWT, 
the weight tape was placed around the cranial 
part of the thoracic cavity at the caudal edge of 
the withers on the dorsal, and just caudal to the 
elbow on the ventral part of the body. 
Measurement of body weight by tapes in all mules 
were repeated for three times by a single person.  
 
Weight estimation by equations 

Data of the TC and BL previously obtained 
by the above mentioned methods were used for 
BW calculation. The equations used in this study 
include the equation designed for Thoroughbred 
horses in Thailand previously described by 
Cherdchutham (2004) (I), and equations designed 
for donkeys in Morocco by Pearson and Quassat 
(1996) (II) and in the Central Mexico by A.S. de 
Aluja et al (2005) (III). 
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Statistical analysis 
 Data of BW obtained from digital scale, 
HWT, CWT, WEEH, and WEED were analyzed 
using Data Mining method. Data of BW between 
genders were compared by using the 
Independent t-test to evaluate the difference 
between the means of two independent groups. 
Mean absolute error (MAE) and mean absolute 
percent error (MAPE) were calculated for each 
method of obtaining BW. Weight estimation 
method that possesses the lowest MAE and MAPE 
indicated that the estimated value is closest to the 
body weigh obtained from the digital scale.  
 Data of TC and BL were used as 
predictors with simple linear regression to 
generate an equation for BW estimation in tested 
mules. Statistical analyses were performed by 
using the R program (version2.15.2). P-value equal 
or less than 0.05 was considered to be statistical 
significant. 
 
Results 

 
Demographic information indicated that 

the mules being used in this study include 25 
male and 29 female mules age ranged from 2.5-4 
year-old. Five mules were derived from Australian 
Mammoth, and 49 mules were derived from 
Dengzhou sire. The body condition score were 
ranged from 3-5. Real body weights obtained from 
digital scale ranged from 150-339 kg with an 
average of 204.53 kg. Average body weights of 

male and female mules were 205.44 and 203.76 
kg, respectively. There were not statistical 
difference in the real body weight between male 
and female mules being used in this study (p= 
0.8475). Details of the body weight statistic of the 
male and female mules are showed in table 1.  

 
Table 1. Mean and Standard deviation (SD) of the 
body weight of mules being used in this study  

Gender N Mean S.D. 
Female 29 203.76 25.96 
Male 25 205.44 36.15 

p-value = 0.8475 
 
Thoracic circumferences ranged from 

121.67–164.67 cm with an average of 136.77 cm. 
The body lengths ranged from 111-145 cm with an 
average of 123.44 cm. Body weights obtained 
from HWT ranged from 153.67–337.33 kg with an 
average of 210.12 kg. Body weights obtained from 
CWT ranged from 159.33–376.33 kg with an 
average of 217.67 kg. 
 Body weights calculated from WEEH 
ranged from 130.06–401.75 kg with an average of 
227.36 kg. Body weights obtained from WEED 
ranged from 127.41–220.51 kg with an average of 
157.83 kg. 
 
Accuracy of body weight estimation method 

Data mining analysis for accuracy indicated 
that body weight obtained by HWT possessed the 
lowest MAE and MAPE when compared to others 
methods of body weight estimations. Body weight 
obtained from WEED possessed the highest MAE 
and MAPE. This indicated that body weight 
obtained from WEED was not close to the body 
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weight obtained by digital scale. Details of 
accuracy prediction parameters of each method 
of body weight estimation are showed in table 2. 

 
Table 2. Accuracy prediction parameters of each 
method of weight estimation compared with the 
body weight obtained from digital scale calculated 
by Data Mining method using R-program. 

Methods MSE RMSE MAE MAPE 
Horse & Pony 
weight tape 

146.15 12.09 10.26 5.27 

Cattle weight tape 315.80 17.77 14.14 7.03 
Horse equation 882.46 29.71 25.10 11.90 

Donkey equation 2477.12 49.77 46.71 22.23 
*MSE: Mean Square Error; RMSE: Root Mean Square Error; 
MAE: Mean Absolute Error; MAPE: Mean Absolute Percent 
Error  
   

 A graphic comparison of estimated body 
weight obtained from different methods 
demonstrated in figure 1 suggested that body 
weight obtained from HWT, CWT, and WEEH 
yielded a concordant result with the real body 
weight obtained from digital scale.  

 
Figure 1: Distribution of individual body weight 
obtained from different methods (WEEH: weight 
estimation equation for horses, WEED: weight 
estimation equation for donkeys, HWT: horse 
weight tape, CWT: cattle weight tape) 

 Results from the regression analysis 
indicated that the coefficient of determination of 
TC and BL for determining the body weight were 
0.8153 and 0.7732, respectively. This indicated 
that both TC and BL can be used for body weight 
estimation in mules. When incorporate both 
parameters into the regression analysis, the 
coefficient of determination of the equation 
increase to 0.8718. Details of the regression 
analysis and the coefficient of determination for 
each parameter and their combination are showed 
in table 3.  
 
Table 3. Equations for estimation the bodyweight 
of mule age range from 2.5-4 years in Chiang Mai 
province based on thoracic circumference in (TC) 
and body length (BL), when a unit of 
measurement is centimeter and their adjusted R2 

values. 
Equations Adjusted 

R2 
Weight = 4.0980(TC) -340.6918 0.8153 
Weight = 4.5295(BL) -339.3183 0.7732 

Weight = 2.5156(TC) + 2.1790(BL) -
393.2388 

0.8718 

 
Discussion 

 
The studies of BW estimation had been 

done in several equids such as horses and 
donkeys. In Thailand, some studies of body weight 
estimation have been done in Thoroughbred by 
using equation based on parameters derived from 
chest circumference and body length 
(Cherdchutham, 2004).  The BW derived from this 
equation was close to a BW obtained from a scale 
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with a deviation approximately 1.6%, while BW 
from HWT had a deviation approximately 10%. 
Results from our study suggested that estimation 
of mule BW using HWT possessed a better 
accuracy than that of the horses, with a 5.26% 
deviation from the value obtained from digital 
scale. Even though the body weight estimated by 
WEEH provided a concordant result to the real 
body weight, from our results, we suggested that 
this equation tended to over-estimate the BW. But 
the reason that the HWT yielded a better 
estimated-weight in mule than that of the 
Thoroughbred is unknown and may need further 
investigation.   

 The BW estimation in donkeys had been 
reported since 1990 in several countries. Eley and 
French (1993), Pearson and Ouassat (1996) and 
de Aluja et. al., (2005) had developed equations 
to predict the live BW of donkeys in Great Britain, 
Morocco, and the Central Mexico, respectively. 
Each equation incorporated different variables. 
Eley and French (1993) used heart girth and 
height, Pearson and Ouassat (1996) used heart 
girth and body length and De Aluja et.al., (2005) 
used only TC to predict the body weight of 
donkeys. Results of the above mentioned studied 
also suggested that equations developed based 
on information derived from one population may 
not suitable to be applied in other populations. 
These can explain the reason why the WEED 
tended to under estimate the body weight of the 
mules in Thailand.   

 Based on the breed of sire that the mule 
in our study derived from, we may able to divide 
our samples into two groups. The first group was 

mules derived from Dengzhou sire (n=49). The 
second group was mules derived from Australian 
Mammoth sire (n=5). Because the huge different 
on the number of the samples of these two 
groups, we were unable to determine the effect of 
different populations in our study and requires 
further study.  

Results from our study also suggested 
that body weight obtained from digital scale of 
male population were not different from female 
population. Mules being used in our study were 
immature with age ranged from 2.5-4 year-old. At 
this age the sex dependent anatomical characteristics 
may not fully developed and may possess little to 
no effects on BW.  
 The estimation of BW in large animal is 
very important for medical purposes especially in 
the facilities where a scale is unavailable. Either 
overestimate or underestimate of the BW can lead 
to an inaccurate dosage calculation of 
medications. This can be dangerous to the 
animals in several circumstances. According to 
The United States Pharmacopeial Convention 
(2007), a foal receiving high dosage of gentamicin 
is at risk of nephrotoxicity. Overestimation of its BW 
will definitely increase this risk and may cause 
fatal condition to the foal.   
  Based on the previous studied in 
Thoroughbred and donkey, three equations that 
have potential to be used in mule population in 
Chiang Mai was developed and proposed in this 
article as showed in table 3. Results from the 
adjusted R2 analysis suggested that TC 
possessed the highest R2 and may be used as a 
single parameter to estimate the body weight of 
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the mule.  Combination of TC and BL parameters 
in the equation increased the predictive capability, 
but also increased a complexity of the application. 
The small difference of the estimating values 
among the three equations may be considered 
that the more complicated estimation method is 
unworthy to practice especially for wide-safety 
dosage range medications such as ivermectin. 
Therefore, further development is required to 
simplify the application of these equations. 
 
Conclusion 

 
Results in our studied suggested that the 

horse weight tape provided a value of estimated-
BW closest to the real BW obtained from the 
digital scale, followed by the cattle weight tape, 
weight estimation equation for horse, and weight 
estimation equation for donkey, respectively.  The 
results also suggested that genders did not affect 
the weight of the mules in our experimental 
groups. According to data from thoracic 
circumference and body length, an equation was 
also generated with high predictive value but it still 
need further development in order of convenience 
in the field application.  
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Abstract The present study aimed to investigate the efficacy of Black ginger (Kaempferia parviflora; KP) on testicular function in 
streptozotocin (STZ)-induced diabetes rats (DM). Six-week-old male Wistar rats were used in this experiment. All rats were 
randomly divided into six group; group 1: Normal group, group 2: DM (control), group 3: DM rats received gibencamide 5 
mg/kg, group 4-6: DM rats received KP 140, 280 and 420 mg/kg, respectively. DM was induced by intraperitoneal injection of 
STZ (60 mg/kg). All animals were treated for 6 weeks. Blood glucose, epididymal sperm parameter, testicular microstructure 
and testosterone level were evaluated. The result showed that KP treatment has no effect on blood glucose in DM rats. KP 
treatment showed significantly increased sperm density, serum testosterone and ameliorates testicular structure in DM rats 
(p<0.05). The present study indicates that the aphrodisiac properties of KP could improve of sperm density, testosterone level 
and testicular function in STZ-induced diabetes rats. 
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บทความต้นฉบับ 
 

ผลของกระชายด า (Kaempferia parviflora) ต่อการท างานของอัณฑะใน 
หนูแรทเพศผู้ที่ถูกเหน่ียวน าให้เป็นโรคเบาหวานด้วย Streptozotocin 

 

วีระศักดิ์  ฟุ้งเฟ่ือง1* ธีรยุทธ เลิศอมรภัทร1 ชาญ เมฆธน2 
 

1ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 

2 ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคัดย่อ การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาประสิทธิภาพของกระชายด า (Kaempferia parviflora; KP) ต่อการท างานของอัณฑะใน 
หนแูรทเพศผู้ที่ถกูเหน่ียวน าให้เป็นโรคเบาหวานด้วย Streptozotocin ท าการศกึษาในหนแูรทเพศผู้  สายพนัธุ์ Wistar อาย ุ6 สปัดาห์ หนูทุกตัว
ถูกแบ่งเป็น 6 กลุ่มด้วยวิธีการสุ่มประกอบด้วย กลุ่มที่ 1 หนูปกติ (ควบคุม) กลุ่มที่ 2 หนูเบาหวาน กลุ่มที่ 3 หนูเบาหวานได้รับยา 
gibencamide ขนาด 5 มก/กก กลุ่มที่ 4-6 หนูเบาหวานที่ได้รับสารสกัดกระชายด าขนาด 140, 280 และ 420 มก/กก ตามล าดับ หนูกลุ่ม
เบาหวานถกูเหน่ียวน าให้เป็นโรคเบาหวานด้วยวิธีการฉีด streptozotocin ขนาด  60 มก/กก เข้าช่องท้อง หนูทุกกลุ่มได้รับการป้อนสารเป็น
เวลา 6 สปัดาห์ จากนัน้ท าการตรวจระดบัน า้ตาลในเลือด คณุภาพของอสจุิบริเวณอิพิดิไดมิส ลกัษณะทางจลุกายวิภาคของอัณฑะและระดับ
ฮอร์โมนเทสโทสเตอโรน ผลการศกึษาพบว่า สารสกดักระชายด าไม่มีผลต่อระดบัน า้ตาลในเลือด นอกจากนีพ้บว่าสารสกดักระชาด ามีผลเเพิ่ม
ความหนาแน่นของอสจุิ ระดบัฮอร์โมนเทสโทสเตอโรนและลกัษณะทางจลุกายวิภาคของอณัฑะในหนทูี่ถูกเหน่ียวให้เป็นโรคเบาหวานอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าคุณสมบัติการเพิ่มสมรรถภาพทางเพศของกระชายด าสามารถเพิ่มความ
หนาแน่นของอสจุิ ระดบัฮอร์โมนเทสโทสเตอโรนและการท างานของอณัฑะในหนทูี่ถกูเหน่ียวน าให้เป็นโรคเบาหวานด้วย streptozotocin 
 

ค าส าคัญ โรคเบาหวาน อณัฑะ เทสโทสเตอโรน กระชายด า 
 

* ผู้รับผิดชอบบทความ วีระศกัดิ์ ฟุง้เฟ่ือง ภาควชิาสตัววิทยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 โทรศพัท์  097-0493357. อีเมล์:  
fsciwsf@ku.ac.th 
ข้อมูลบทความ วนัทีไ่ด้รับบทความ 22 ตลุาคม พ.ศ. 2559  วนัทีไ่ด้รับการตีพิมพ์ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 วนัทีตี่พิมพ์ออนไลน์ 14 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
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Introduction 
 

Diabetes mellitus (DM) is a chronic metabolic 
disorder that continues to be a major of global 
health problem (Jangir and Jain, 2014; Roehrs et 
al., 2014; Tsounapi et al., 2012). The prevalence is 
rapidly increasing and estimate 366 million people 
living with the disease by 2030 (Mulholland et al., 
2011). DM affects many organs such as heart, 
kidney, eye, peripheral nerves and male 
reproductive organs (Bayram et al., 2015). The 
recently report that decrease male reproductive 
function is common complication in both diabetic 
men and experimental animal model (Bal et al., 
2011). The number of young patients with DM type 
1 is rising drastically. Therefore, infertility of young 
patients has become concern (Tsounapi et al., 
2012). Previous report indicated that DM has 
effects on accessory sex organs, spermatogenesis, 
steroidogenesis, semen quality, erectile dysfunction 
and sexual behaviour (Abbasi et al., 2013; Heeba 
and Hamza, 2015; Nasrolahi et al., 2013). It is also 
suggested that DM lead to the increase oxidative 
stress and impairment of antioxidant enzymes, 
thus resulting in male reproductive dysfunction 
(Bal et al., 2011; Roehrs et al., 2014; Tsounapi et 
al., 2012).Kaempferia parviflora Wall. Ex. Baker or 
“Krachai dum”, is belong to a family of 
Zingiberaceae. It has been used a folk medicine 
in Thailand for treating various illness including 
allergy, fatique, general pain, gastrointestinal 
disorder, allergy, fatigue, general pain, gastrointestinal 
disorder, promote health, and male sexual 

dysfunction (Murata et al., 2013; Trisomboon et 
al., 2008; Wattanathorn et al., 2012). This plant 
has been increasingly used as an alternative 
medicine. Moreover, the toxicological study have 
shown that administration of KP for 60 days had 
no effect on hemoglobin, WBC, differential cell 
count, and hepatic and kidney function (Sudwan 
et al., 2006). Recent finding showed that KP 
contains chalcone derivatives, flavonoids and 
flavonoid glycosides that contain many methoxyl 
groups. The various of polymethoxyflavonone 
substances including 7-dimethoxyflavone; 5-
hydroxy-3; 5-hydroxy-3,7,4’-trimethoxyflavone; 5-
hydroxy-7-methoxyflavone; 3,5,7-trimethoxyflavone;  
5-hydroxy-7,4’-dimethoxyflavone; 5-hydroxy-3,7,3’,4’-
tetramethoxyflavone; 5,7,4’-trimethoxyflavone;  
3,5,7,4’-tetramethoxyflavone and 5,7,3’,4’-tri 
methoxyflavone; were a major compound in KP 
roots (Akase et al., 2011; Shimada et al., 2011; 
Sutthanut et al., 2007; Trisomboon et al., 2008; 
Youn et al., 2016). The pharmacokinetic studies of 
KP extract indicated that its low oral bioavailability, 
methoxyflavones achieved the maximum 
concentration within 1-2 hr after oral administration 
and their T1/2 is 3-6 hr (Mekjaruskul and 
Sripanidkulchai, 2015). The aphrodisiac properties 
of KP were promoted and have long been used 
among Thai men. However, there were no 
laboratory results to support it potential in 
diabetes animal model. The aim of this study was 
to investigate the effect of KP on testicular 
function in streptozotocin-induced diabetes rats.  
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Materials and Methods 
 
Plant material  

The KP rhizomes were obtained from Loei 
province, Thailand, and identified by Assoc. Prof. 
Monchan Maketon, Department of Zoology, 
Faculty of Science, Kasetsart University, Thailand. 
The rhizomes were slice, dried at 60oC for 24 hr 
and ground. The KP powder was extracted with 
50% ethanol in a Soxhlet apparatus and 
evaporated by rotary evaporation, lyophilized. The 
lyophilized KP was stored at -20oC until use. 

 
Animals care and experimental design 

Thirty-six adult male Wistar rats weighing 
about 180-200g were obtained from the National 
Laboratory Animal Center, Mahidol University, 
Thailand. The animals were housed individually in 
standard polypropylene cages, which maintained 
under controlled conditions of light cycle (12 hr:12 
hr light:dark), room temperature (25±2oC) and 
relative humidity (60-70%) with free access water 
and rat chow. Rats were allowed to acclimatize to 
the laboratory environment for 7 days before 
starting the experiment. All procedures were 
accord with the National Institutes of Health, 
U.S.A., Guide for the care and Use of Laboratory 
Animals and were conducted according to ethical 
guidelines of Kasetsart University Research and 
Development Institute, Kasetsart University, 
Thailand (ID:OACKU00258). 

Diabetes mellitus was induced by single 
intraperitoneal injection of streptozotocin (Sigma, 
St. Louis, MO, USA) that was fresh prepared in 

dissolved in ice-cold citrate buffer (0.1 M, pH 4.5) 
at a dose 60 mg/kg. Diabetes was confirmed by a 
drop of blood taken from the tail for glucose level 
estimation via blood glucose meter (Accu-Check 
Active, Roche Diagnostic, Germany). Only animals 
exhibiting a fasting glucose level greater than 250 
mg/dl three days after STZ injection were included 
in this study. Animals were randomly divided into 
six groups comprising six animals in each group.  
 Group 1: normal nondiabetic rats received 

vehicle 
 Group 2: nontreated diabetic rats received 

vehicle  
 Group 3: diabetic rats treated with 

gibencamide at 5 mg/kg 
 Group 4: diabetic rats treated with KP extract 

at 140 mg/kg  
 Group 5: diabetic rats treated with KP extract 

at 280 mg/kg  
 Group 6: diabetic rats treated with KP extract 

at 420 mg/kg 
The extract was suspended in distilled water 

with Tween 80 to prepare a 1% suspension. The 
study was continued for 6 weeks using an oral 
gavage tube. 

 
Blood glucose 

Fasting blood glucose was monitored 
once in a week during experiment period by a 
drop of blood taken from the tail for glucose level 
estimation via blood glucose meter (Accu-Check 
Active, Roche Diagnostic, Germany).  
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Sperm collection and analysis 
At the end of the experiment all animal 

were sacrificed by overdose of pentobarbitone 
sodium. The testes, seminal vesicle and 
epididymis were collected, washed in saline and 
blotted dry with filter paper. The organs were 
weighted using an electronic balance. The semen 
was obtained from the caudal epididymis by 
mincing the epididymis into small pieces and 
mixing the epididymal fluid with 1 ml of 
Hanks’balance salt solution prewarmed at 37oC. 
Sperm parameters such as sperm count, motility 
and viability were examined by microscope 
according to the method by Raji et al. (2003). 
Sperm count was done using Neubauer cell 
counting chamber under 10X magnification. 
Percentage of sperm viability, morphologically 
normal and abnormal was accessed by the one-
step eosin-nigrosin staining technique. Nonstained 
cells were considered as alive and in dead cells, 
stain had passed through the membrane and 
colored as oranged-red. Sperm morphology was 
evaluated.  

 
Hormonal analysis 

Blood samples were collected from 
posterior vena cava and centrifuge at 2,200g for 
15 min at 4oC. The serum was store at -35oC for 
analysis. The serum Testosterone level was 
measured by colorimetric method using 
Testosterone ELISA Kit ab108666 (Abcam, 
Cambidge, UK) according to the manufacturer’s 
instructions. The sensitivity of the assay was 0.07 

pg/ml. The intra- and interassay coefficients of 
variation were 5.5 and 10.5%, respectively. 

 
Histological evaluation 

After being weighed, the testes were 
immediately fixed in Bouin’s solution for 24 h. 
Tissues were processed according to the standard 
histological protocol for paraffin embedding and cut 
into 5-m-thick slices. Sections were stained with 
hematoxylin-eosin (HE). The sections were viewed 
under a light microscope and photomicrographs 
were taken. The microscopic structures of the 
seminiferous tubules, Sertoli cells, Leydig’s cells, 
adventitial cells and the extent of spermatogenesis 
were evaluated. At least randomly selected 30 
round tubules from each animal were measured of 
the diameter to determine the mean seminiferous 
tubule diameter (MSTD). The spermatogenesis 
was categorized based on the Johnson score 
(Celik et al., 2013).  A grade from 1 to 10 was given 
to each tubule cross-section according to the 
following criteria: 10=complete spermatogenesis 
and perfect tubules; 9=many spermatozoa 
present and disorganized spermatogenesis; 
8=only a few spermatozoa present; 7=no 
spermatozoa but many spermatids present; 
6=only a few spermatids present; 5=no 
spermatozoa or spermatids but many 
spermatocytes present; 4=only a few 
spermatocytes present; 3=only spermatogonia 
present; 2=no germ cells but only Sertoli cells 
present; 1=no germ cells and no Sertoli cells 
present.  
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Statistical analysis 
The results were expressed as the 

mean±SEM. The statistical analysis was performed 
by one-way ANOVA followed by the post hoc 
Tukey test using R Project Statistical Computing 
package (R Core Team, 2016). P values <0.05 
were considered as statistically significant. 

 
 

Results 
 
Effect of KP on blood glucose level 

STZ-induced diabetes significantly 
increased blood glucose level by 2-3 folds 
compared to the normal control rats (p<0.05).  
However, KP treatment did not have effects on the 
blood glucose levels in diabetic rats (Table 1).    
 
Effect of KP on reproductive organ weight and 
serum testosterone level 

The inductions of diabetes cause 
significant decrease (p<005) in weight of testes, 
epididymis and seminal vesicle compared to 
normal rats (Table 2). However, KP-treated 
diabetic rats had significantly improved testicular 
weight compared to untreated diabetic rats and 
diabetic rats treated with gibencamide (p<0.05). 
KP at 420 mg/kg improved the epididymis and 
seminal vesicle weights, which were comparable 
to those in normal nondiabetic rats. 

The serum testosterone level is presented 
in figure 1. Serum testosterone level in diabetic 
rats was significantly different from that in normal 
rats, whereas treatment with KP significantly 
increased serum testosterone level in diabetic rats 
(p<0.05).  

 
Table 1 Effect of K. parviflora extract on blood 
glucose 

Groups 
Blood glucose (mg/dL) 

Before treatment After treatment 
Group 1 101.75±4.59a 102.75±4.78a 
Group 2 305.25±27.01b 403.25±36.77b 
Group 3 287.25±40.80b 420.00±31.77b 
Group 4 279.75±56.37b 425.75±14.17b 
Group 5 305.00±23.34b 463.00±47.41b 
Group 6 274.60±59.30b 414.60±40.54b 

All data are shown as the mean±SEM,  
Value in each row marked different superscript letter differ significantly 
(p<0.05) 
 
Table 2 Effect of K. parviflora on testis, epididymis 
and seminal vesicle weight 

Groups 
Reproductive organ weight (g) 

Testes Epididymis 
Seminal 
vesicle 

Group 1 3.65±0.12a 1.36±0.16a 1.13±0.21a 
Group 2 2.14±0.53b 0.71±0.16b 0.26±0.11b 
Group 3 3.05±0.27b 0.96±0.16b 0.67±0.26b 
Group 4 3.19±0.07a 0.99±0.11ab 0.59±0.22ab 
Group 5 3.23±0.08a 1.06±0.11ab 0.66±0.10ab 
Group 6 3.65±0.15a 1.26±0.09a 0.95±0.28a 
All data are shown as the mean±SEM, 
Value in each row marked different superscript letter differ significantly 
(p<0.05) 
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Figure 1. Effects of K. parviflora on serum testosterone 
levels. Data are presented as the mean±SEM. The different 
characters indicated significant differences (p<0.05). 

Effect of KP treatment on epididymal sperm 
parameter 

The sperm count, motility and viability 
(Figure 2) were significantly reduced in diabetic 
rats and treatment with KP at 420 mg/kg revealed 
significant increases in sperm count (p<0.05). 
However, KP treatment does not have effect on 
sperm motility and viability compared to diabetic 
rats. There were no significant differences in the 
percentage of abnormal sperm between normal 
and diabetic rats.  

 

 
Figure 2. Effects of K. parviflora on epididymal sperm parameter. Data are presented as the mean±SEM. The different 
characters indicated significant differences (p<0.05). 

 
Effect of KP on Johnson’s score and testicular 
histological structure 

DM control rats revealed a significant 
decrease in the mean Johnson score in 
comparison with the normal control group (Table 
3). Treatment with KP increased the Johnson 

score in diabetic rats with the highest dose at 420 
mg/kg exhibiting a statistically non-significant 
score compared with the normal rats. The 
seminiferous tubule diameter was decreased in 
the diabetic rats compared with that of normal 
rats. The KP treatment increased the seminiferous 
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tubule diameter that was not statistically 
significant as compared with the normal rats.  

 
Table 3 Effect of K. parviflora extract on Johnson's 
score and seminiferous tubule diameter 

Groups Johnson's score 
Seminiferous tubule diameter 

(μm) 
Group 1 9.63±0.09a 257.29±3.09a 
Group 2 5.54±0.18b 190.38±2.15b 
Group 3 7.31±0.17c 230.38±2.97c 
Group 4 7.71±0.14c,d 236.85±2.94c 
Group 5 8.06±0.12d 254.81±2.69a 
Group 6 9.23±0.12a 261.21±2.65a 

All data are shown as the mean±SEM 
Value in each row marked different superscript letter differ 
significantly (p<0.05) 

  The normal rats exhibited normal 
testicular structures of the seminiferous tubules, 
interstitial structure and spermatogenesis (Figure 
3 and 4). The diabetic groups manifested with 
degenerate seminiferous tubules with remarkable 
reduction in the number of germ cells 
(Spermatogonia, Spermatocyte, Spermatid and 
Sertoli cells) and the premature detachment of 
germ cells. The administration of KP to diabetic 
rats improved the testicular structure and 
increased the germinal epithelium thickness and 
numbers of Spermatogenic cells.   

 

 
Figure 3. Light photomicrograph of rats’ testicular seminiferous tubules stained with H&E (magnification: 
x100). Group 1 (A), Group 2 (B), Group 3 (C), Group 4 (D), Group 5 (E) and Group 6 (F). 
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Figure 4. Light photomicrograph of rats’ testicular seminiferous tubules stained with H&E (magnification: 
x400). Group 1 (A), Group 2 (B), Group 3 (C), Group 4 (D), Group 5 (E) and Group 6 (F). 
 
Discussion 

 
The present study clearly reveals that, KP 

administration in STZ-induced diabetic rats 
significantly increased testicular weight, sperm 
concentration, serum testosterone levels and 
ameliorated testicular structure.  

Sexual dysfunctions are frequently 
associated with diabetic patients and diabetic-
induced animals (Bayram et al., 2015; Scarano et 
al., 2006). The STZ-induced diabetic rat model 
has been used for evaluation of the effects of 
diabetes in male reproductive function. The 

previous study reported that STZ-induced 
diabetes in the animal model causes abnormal 
histology and atrophy of the seminiferous tubules, 
reduced number of sprematogenetic cell series 
spermatogenic dysfunction, teratozoospermia, 
testicular dysfunction, increase apoptotic cell 
deaths in spermatogenic series and decreased 
serum testosterone levels (Navarro-Casado et al., 
2010; Shrilatha, 2007). The present study clearly 
confirms the disruption of spermatogenesis, 
significantly decrease sperm density, sperm 
motility, reproductive organ weight, Johnson’s 
score and seminiferous tubule diameter. It has 
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been suggested that oxidative stress is a major 
cause of testicular dysfunction in STZ-induced 
diabetic animals or an imbalance in the oxidant 
defense system (Atalay et al., 2012; Shrilatha, 
2007; Xu et al., 2014). 

The present study demonstrated that the 
KP treatment in DM rats could improve the serum 
testosterone levels, testicular weight, sperm 
density and testicular structure. Furthermore, the 
aphrodisiac properties of KP in the present report 
are in similar to those the previous studies, by 
enhancing sexual performance and serum 
testosterone levels. In addition, it shown that 
immature rats treated with KP could improve their 
serum testosterone levels with no effect on the 
reproductive organs (Trisomboon et al., 2007). KP 
could also increase ejaculation volume, sperm 
viability, progressive sperm motility, seminal 
vesicular weight and spermtogenesis both in 
rabbits and rats (Jitjaingam et al., 2005; Somphol 
et al., 2003). The histological studies indicate 
abatement of Leydig cell and disruption of the 
seminiferous tubules in nontreat and gibencamide 
treated diabetic rats but no damage in the Leydig 
cells of KP administration rats. Hence, it is quite 
clear that testosterone level is related with the 
damage of cells. Testosterone has been reported 
to play a role in growth of male reproductive 
organs, accessory sex organs and sexual activity 
(De et al., 2016). Our results indicated that KP 
treatment in STZ-induced diabetes rats could 
improve testicular weight with the highest dose 
showing significantly increase epididymis and 

seminal vesicle weight. However, the mechanisms 
of KP on the androgenic activity in the male rats 
remain unknown. It is suggested that the increase 
in spermatic blood flow to the testis stimulates 
testosterone production and secretion 
(Chaturapanich et al., 2008). It was shown that 
flavonoid and phenols, also present in KP extract, 
induced vasodilation in the corpus cavernosum, 
and suggesting that the flavonoid may increase 
the testosterone levels (Wankeu-Nya et al., 2014). 
Previous reports have demonstrated that KP 
contain many flavonoids such as 3,5,7,3’,4’-
pentamethoxyflavone (PMF) causing relaxation of 
the human corpus cavernosum (Jansakul et al., 
2012) and 5,7-dimethoxyflavone (DMF) having a 
phosphodiesterase5 (PDE5) inhibitor effect 
(Temkitthawon et al., 2011). DMF enhance 
testosterone production via cAMP in mouse testis-
derived tumor cells (Horigome et al., 2016). The 
other experiment have demonstrated that KP extract, 
DMF and 5-hydroxy-3,7,3’,4’-tetramethoxyflavone 
(TMF) reducing intracellular ROS production in 
human umbilical vein endothelial cells (Horigome 
et al., 2015).  

It was concluded that KP treatment 
attenuated diabetes related testicular dysfunction, 
enhanced serum testosterone levels and 
ameliorated testicular microstructure in STZ-
induced diabetes male rats. Further study is 
undertaken to assess the effects of bioactive 
compound of KP on steroidogenesis and sexual 
behavior in STZ-induced diabetic rats.  
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Abstract The aims of this study were to determine bacteria species in oral cavity of canine and their antimicrobial susceptibility. 
Oral swabs were taken from 20 dogs at the Small Animal Teaching Hospital, Chiang Mai University. Bacterial identification and 
antimicrobial susceptibility test were revealed. The results presented 16 bacterial species in this study. The predominant gram-
positive bacteria were Staphylococcus aureus (6.25%), Corynebacterium spp. (6.25%) and Staphylococcus epidermidis 
(3.21%), respectively. The predominant gram-negative bacteria were Actinobacillus actinomycetemcomitans (17.19%) and 
Pseudomonas spp. (12.5%), respectively. Moreover, 12.59% of gram-negative rods and 6.25% of gram-negative cocci were 
species unidentified. This present study showed that gingivitis group was variously bacterial species than normal group. 
Furthermore, the antimicrobial sensitivity  tests of gram-negative bacteria were susceptible to sulfamethoxazole and 
trimethoprim (62.5%), amoxicillin / clavulanic acid (37.5%), penicillin (50%). Moreover, the gram-negative bacteria were 
susceptible to cefazolin, enrofloxacin and gentamicin but 81.2% were resistant to  penicillin. 
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บทน า 
 
 โรคปริทันต์ (periodontitis disease) เป็นการ
อักเสบของเนือ้เยื่อท่ีท าหน้าท่ียึดเหน่ียวฟัน เนือ้เยื่อของ
เหงือก เอ็นท่ียึดเหงือกและฟัน โพรงรากฟัน และเนือ้เยื่อ
คล้ายกระดูกท่ีคลุมรากฟันเพือ่ช่วยยดึเกาะรากฟัน เป็น
โรคท่ีพบมากท่ีสุดในสุนัขสาเหตุเกิดจากเชือ้แบคทีเรียท่ี
ท าให้เกิดคราบจุลินทรีย์ (plaque) เคลือบฟัน โดยโรค
ปริทนต์เป็นสาเหตุส าคัญในการสูญเสียฟันท าให้เกิด
การท าลายโครงสร้างพืน้ฐานของฟันในสุนัข ส่วนใหญ่
พบได้ในสุนัขทุกวัยท่ีมีอายุตัง้แต่ 3 ปีขึน้ไปและพบมาก
ถึงร้อยละ 80 ถึง 90 ของสุนัข ทัง้นีมี้อาการ ได้แก่ 
เหงือกอักเสบ (gingivitis)  เป็นอาการอักเสบของเหงือก
และเป็นสาเหตุส าคัญเร่ิมต้นของโรคปริทันตไ์ด้ซ่ึงอาการ
ของเหงือกอักเสบท่ีไม่รุนแรงจากนัน้จะจะเพิ่มระดับ
ความรุนแรงและความลึกของการอักเสบมากขึน้หาก
ไม่ได้รับการดูแลรักษาความสะอาดของช่องปากอย่าง
ถูกวิธี อาการของโรคปริทันต์ในสุนัข ประกอบด้วย สุนัข
ป่วยมีกลิ่นปากเหม็น ตรวจพบเลือดออกบริเวณเหงือก 
ฟันผุ หลุด และฟันร่วง มีแผลในช่องปาก ฟันโยก เหงือก
ร่น สุนัขป่วยแสดงอาการเบือ่อาหาร 
 สาเหตุเร่ิมแรกของโรคปริทันต์มีสาเหตุจาก
การมีเศษอาหารสะสมตามซอกฟัน ท าให้มีการสะสม
ของเชือ้แบคทีเรีย (bacteria) เม่ือเชือ้แบคทีเรียมีการ
เพิ่มจ านวนมากขึน้จะส่งผลให้เนือ้เยื่อปริทันต์อักเสบ 
เกิดการท าลายเยื่อบุผิวฟันและเนือ้เยื่อรอบฟัน มีการ
อักเสบของเหงือกและเนือ้เยื่อในช่องปาก เม่ือระยะเวลา
เพิ่มขึน้เกิดการก่อตัวของหินน า้ลายกลายเป็นหินปูน 
(calculus formation)  เกาะท่ีต าแหน่งของฟัน ในสุนัขท่ี
มีกรณีการอักเสบของเนือ้เยื่อปริทันต์ระดับรุนแรงมาก
ส่งผลท าให้กระดูกกรามเปราะแตกหักง่าย นอกจากนัน้
เชือ้แบคทีเรียอาจเข้าสู่กระแสโลหิตท าให้ร่างกายของ
สุนัขเกิดการติดเชือ้ในระบบอ่ืนของร่างกาย เช่น หัวใจ 
ตับ และไต ท าให้สัตว์เสียชีวิต ซ่ึงความรุนแรงของโรค
ขึน้อยู่กับชนิดและจ านวนของเชือ้แบคทีเรียรวมถึงสารท่ี

เชือ้แบคทีเรียสร้าง ดังนัน้จึงเป็นท่ีมาท่ีท าให้เกิดความ
สนใจในการท าการศึกษาชนิดของแบคทีเรียในช่องปาก
สุนัขและทดสอบความไวของเชือ้แบคทีเรียต่อสารต้าน
จุลชีพ ณ โรงพยาบาลสัตว์เล็กมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

สุนัขเป็นสมาชิกในครอบครัว โดยให้มีส่วนร่วม
ในกิจกรรมของครอบครัว สุนัขมักแสดงความรักต่อ
เจ้าของโดยการเลีย หยอก หรือมีการเล่นท่ีรุนแรง และ 
บางช่วงเวลาเม่ือมีสิ่งกดดันท าให้เกิดความเจ็บปวดหรือ
ความเครียด สุนัขจะสูญเสียความม่ันคงทางจิตใจและ
หวั่นไหวกับสภาพแวดล้อมโดยรอบ สุนัขบางตัวมีอาการ
ซึมเศร้า ไม่กินอาหาร ตื่นเต้น หวั่นวิตก หวาดกลัว หรือ
หวาดระแวงเกินกว่าเหตุ และพยายามหาทางหนีไปจาก
สภาพแวดล้อมท่ีเป็นอยู่ในขณะนัน้ จึงท าให้เกิดการ
ต่อสู้  หรือกัดเจ้าของอย่างไม่มีเหตุผล รวมถึงสุนัขด้วย
กันเอง ซ่ึงจะท าให้เกิดบาดแผล หากปล่อยไว้ไม่ท าการ
รักษาจนกระท่ังบาดแผลมีการติดเชือ้ท่ีมีความรุนแรง
มากได้ โดยบาดแผลท่ีมาท าการรักษานัน้มีทัง้ลักษณะ
ของบาดแผลท่ีติดเชือ้และไม่ติดเชือ้ ซ่ึงสาเหตุการติด
เชือ้ได้ทัง้จากสิ่งแวดล้อมภายนอกหรือเป็นเชือ้ท่ีมีอยู่ใน
ช่องปากของสุนัข (Goldstein et al., 1978; Meyers et 
al., 2008) 

ภายในช่องปากของสุนัขมักจะมีคราบหินปูน
ติดอยู่บริเวณตัวฟันและเหงือก ซ่ึงเป็นแหล่งของเชือ้
แบคทีเรียหลายชนิดและเป็นปัจจัยส าคัญท าให้เกิดโรค
ติดเชือ้ระหว่างสัตว์สูค่นได้ทัง้จากการสัมผัสโดนน า้ลาย
หรือผ่านทางบาดแผล นอกจากนีแ้บคทีเรียในช่องปาก
ของสุนัขยังจัดเป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคภายในช่องปาก
ซ่ึงเป็นปัญหาส าคัญท่ีพบมากในทางคลินิก เ ม่ือมีการ
ติดเชือ้แบคทีเรียบริเวณเนือ้เยื่อปริทันต์อันประกอบด้วย 
ฟัน เหงือก  กระดูกรองรับฟัน เอ็นยึดปริทันต์ และ
เคลือบรากฟัน โดยเ ร่ิมจากการท าลายคอลลาเจน
เนือ้เยื่อเหงือกเกิดเหงือกอักเสบ การเคลื่อนของฟัน มี
ช่องว่างระหว่างพัน และการสลายของกระดูกตามมา 
(Offenbacher et al., 1996) 
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ปัญหาของโรคปริทันต์ท่ีเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย 
ในระยะแรกจะมีอาการเหงือกอักเสบเล็กน้อย เหงือก
รอบตัวโคนฟันมีสีแดงเล็กน้อย จนถึงระดับท่ีมีความ
รุนแรงท่ีสุดจะพบลักษณะเหงือกมีสีแดง เหงือกบวม
อักเสบ ถ่ายรังสีพบการหลุดของเหงือกมากกว่าร้อยละ 
50 มีเลือดไหลออกมาเอง ซ่ึงเกิดร่วมกันของกลไกการ
ท างานของร่า งกายในการ ต่อต้าน เชือ้แบคทีเรี ย
(Albuquerque et al., 2012) 

สารต้านจุลชีพเป็นทางเลือกหน่ึงในการรักษา
โรคติดเชือ้รวมถึงโรคปริทันต์ด้วย ซ่ึงการใช้สารต้านจุล
ชีพอาจส่งผลท าให้เกิดการดือ้สารต้านจุลชีพของเชือ้
แบคทีเรีย นับวันจะเป็นปัญหาท่ีใหญ่และซับซ้อนมาก
ขึน้ทุกขณะส่งผลต่อสุขภาพของสุนัข โดยการดือ้สาร
ต้านจุลชีพของเชือ้แบคทีเรียเกิดจากการท่ีเชือ้แบคทีเรีย
มีการปรับตัวต่อสารต้านจุลชีพโดยวิธีการต่าง  ๆ 
เพื่อท่ีจะขจัดหรือลดประสิทธิภาพของสารต้านจุลชีพ
โดยการดือ้สารต้านจุลชีพอาจเกิดขึน้เองตามธรรมชาติ
ของเชือ้ หรืออาจเกิดการใช้สารต้านจุลชีพท่ีไม่เหมาะสม 
การดือ้สารต้านจุลชีพนัน้มีการแพร่กระจายไปทุกส่วน
ของโลก ปัจจุบนัพบการดือ้สารต้านจุลชีพหลายชนิด
มากขึน้ มีรายงานการดือ้สารต้านจุลชีพทุกชนิดใน
แบคทีเรียบางตัวท าให้เกิดโรคติดเชือ้ท่ีรักษา ด้วยสาร
ต้านจุลชีพไม่ได้ผล ซ่ึงจะเพิ่มทัง้อัตราการเจ็บป่วย อัตรา
การตาย สิน้เปลืองทัง้ค่ายา ค่าใช้จ่ายในการรักษาและ
บุคลากรทางการแพทย์  (Luvira, 2006; Soares et al., 
2012) 

จา ก ข้อมูล ท่ีก ล่า ว มา แล ะ ปัจ จุบันทา ง
โรงพยาบาลสัตว์เล็ก มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัด
เชียงใหม่ยังไม่มีรายงานข้อมูลด้านเชือ้แบคทีเรียในช่อง
ปากสุนัขและความสัมพันธ์ระหว่างโรคปริทันต์ในสุนัข
กับชนิดของเชือ้แบคทีเรียในช่องปากและผลทดสอบ
ความไวต่อสารต้านจุลชีพโดยแบคทีเรียในช่องปากนัน้
อาจเป็นสาเหตุของการเกิดโรคได้  (Abrahamian and 
Goldstein, 2011) ดังนัน้จึงเป็นท่ีมาของการศึกษาชนิด
ของเชือ้แบคทีเรียในช่องปากสุนัขทัง้ท่ีปกติและเหงือก

อักเสบและทดสอบความไวของเชือ้ต่อสารต้านจุลชีพ 
เพื่อเป็นข้อมูลพืน้ฐานเบือ้งต้นในการรักษากรณีสัตว์
ป่วยทางคลินิกต่อไป 
 

วิธีการศึกษา 
 
ประชากรเป้าหมาย 

สุนัขในจังหวัดเชียงใหม่ โดยเก็บตัวอย่าง
ในช่วงเดื อนพฤศจิก ายน พ .ศ . 2557 จนถึงเดือน
มกราคม พ.ศ.2559 

ขนาดตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
ท าการเก็บตัวอย่างจากช่องปากสุนัข โดยท า

การเลือกตัวอย่างจากสุนัขท่ีเข้ามารับบริการท าวัคซีน 
แ ล ะ ศั ล ย ก ร ร ม ท่ี โ ร ง พ ย า บ า ล สั ต ว์ เ ล็ ก 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน  20 
ตัวอย่าง สุนัขท่ีถูกคัดเลือกมาเป็นตัวอย่างของการ
ศึกษาวิจัยต้องเข้ารับการตรวจร่างกายเบือ้งต้น โดย
ประเมินดูลักษณะสีเยื่อเมือก อัตราการเต้นของหัวใจ 
เสียงของหัวใจ อัตราการหายใจ เสียงปอด อุณหภูมิ
ร่างกาย สภาวะการแห้งน า้ นอกจากนีย้ังมีเงื่ อนไขอ่ืน
เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกตัวอย่างอีกด้วย คือ  

1. สุนัขต้องได้รับการฉีดวัคซีนโรคพิษสุนัขบ้า
ประจ าปี 

2. สุนัขต้องไม่อยู่ในช่วงท่ีได้รับยาปฏิชีวนะ และ
ยา ท่ี เ ก่ี ย ว ข้อง กั บก า ร ก ดภู มิคุ้ ม กั น ใน
ระยะเวลา 3 เดือน 

3. เป็นสุนัขท่ีได้รับความยินยอมจากเจ้าของใน
การเก็บตัวอย่าง 

4. ไม่จ ากัดเพศ อายุ น า้หนัก และสายพันธุ์ 

ขัน้ตอนการเก็บตัวอย่าง 
เก็บตัวอย่างจากช่องปากของสุนัข โดย ใช้ 

sterile cotton swab จากชุดเก็บตัวอย่างของ Stuart’s 
transport medium ถูในช่องปา กและ ฟันของสุนั ข
ทางด้าน buccal และ lingual ทัง้ด้านบนและด้านล่าง 
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หลังจากนัน้น าชุดเก็บตัวอย่างเก็บไว้ในท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส เพื่อตรวจวิเคราะห์ระบุหาชนิดของเชือ้
แบคทีเรียภายในห้องปฏิบตัิการต่อไป 

ขัน้ตอนการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง 
1. การตรวจหาเชือ้แบคทีเรียในช่องปาก 

น าเชือ้จาก Stuart’s transport medium ลงใน 
blood agar (Difco Laboratories, MD, USA) แล ะ 
MacConkey agar (Difco Laboratories) โดยให้ปลาย
ส าลีพันปลายไม้ท่ีใช้เก็บตัวอย่างถูลงไปบนหน้าอาหาร
เลีย้งเชือ้เป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.5-2.0 
เซนติเมตร โดยถูให้ท่ัวครบทุกด้านของปลายส าลีพัน
ปลายไม้แล้วเข่ียเชือ้ เพื่อแยกเชือ้ให้ขึน้อย่างกระจายบน
หน้าอาหารเลีย้งเชือ้ จากนัน้น าจานเพาะเชือ้ไปบ่มท่ี
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  18-24 ช่ัวโมง 
แล้วน ามาเลือกโคโลนีท่ีมีความแตกต่างกันอย่างน้อย 
10 โ ค โ ล นี  น า ม า เ ข่ี ย ล ง ท่ี  blood agar แล ะ 
MacConkey บม่อีกครัง้ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา  18-24 ช่ัวโมง เพื่อ ให้ได้เชือ้เป็น single 
colony พร้อมทัง้จดบนัทึกลักษณะของโคโลนีท่ีขึน้บน
อาหารเลีย้งเชือ้ ท าการย้อมแกรม ดรููปร่างของแบคทีเรีย 
(Holt et.al.,1994) ณ ห้องปฏิบตัิการกลาง คณะสัตว
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

 
2. การทดสอบความไวของเชือ้แบคทีเรียต่อ

ยาต้านจุลชีพ (antimicrobial susceptibility test) 
ท าการทดสอบและแปลผลความไวต่อสาร

ต้านจุลชีพของแบคทีเรียชนิดใช้อากาศด้วยวิธี  disk 
diffusion test ตามวิธีของ  manual of antimicrobial 
susceptibility testing (Lalitha, 2004) โดยเตรียมเชือ้
ความเข้มข้น 0.5 McFarland แล้วน ามาป้ายลงใน 
Mueller Hinton agar (MHA: Difco Laboratories) ให้
ท่ัวทัง้จานเพาะเชือ้ ทิง้ไว้ให้แห้งประมาณ 10-15 นาที 
จากนัน้ท าการวาง กระดาษกรองชุบสารต้านจุลชีพ 6 
ชนิด คือ Gentamicin, Amoxicillin/Clavulanic acid, 
Sulfamethoxazole/Trimethoprim, Penicillin, 

Enrofloxacin และ  Cefazolin น าไปบ่มเพาะเชือ้ใ ห้
เจริญเติบโตท่ีสภาวะอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เวลา 
24 ช่ัวโมง แล้วอ่านผลโดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของส่วนใส (zone of inhibition) ท่ีเกิดขึน้ของยาต้านจุล
ชีพ  

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 รวบรวมผลและวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิตเิชิง
พรรณนา (descriptive) รายงานชนิดเชือ้ของแบคทีเรีย
ท่ีพบในช่องปากของสุนัขและผลการทดสอบความไวต่อ
สารต้านจุลชีพของเชือ้แบคทีเรียเป็นร้อยละ 
 
ผลการศึกษา 
 
 จากการศึกษาเพาะเชือ้แบคทีเรียในช่องปาก
ของสุนัขทัง้หมด 20 ตัว ซ่ึงประกอบด้วยสุนัขกลุ่มท่ีไม่
พบการอักเสบของเหงือกจ านวน 4 ตัว และสุนัขกลุ่มท่ีมี
การอักเสบของเหงือกจ านวน 16 ตัว  ท่ีย้อมสีแกรม
ตรวจสอบคุณสมบตัิทางชีวเคมี เช่น การทดสอบออกซิ
เดสและการทดสอบแคตาเลส เพื่ อระบุชนิดของเชือ้
แบคทีเรีย พบเชือ้แบคทีเรียแกรมบวกทัง้หมด 6 ชนิด 13 
ไอโซเลต คิดเป็นร้อยละ 20.31 และเชือ้แบคทีเรียแกรม
ลบทัง้หมด 13 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 79.68 ดังตารางท่ี 1 
เชือ้แบคทีเรียส่วนใหญ่เป็นแบคทีเรียแกรมลบรูปร่าง
แท่ง จากเชือ้แบคทีเรียท่ีคัดแยกได้ทัง้หมด 64 ไอโซเลต 
เม่ือท าการเปรียบเทียบจ านวนเชือ้แบคทีเรียท่ีไอโซเลต
ได้ตามลักษณะสุขภาพช่องปาก ในกลุ่มท่ีไม่มีการ
อักเสบของเหงือกต่อกลุ่มท่ีมีการอักเสบของเหงือกได้ 
ดั ง นี ้  Staphylococcus aureus (0/4), 
Staphylococcus epidermidis (1/1), Micrococcus 
spp. (0/1), Streptococcus pyogenes group A 
(0/1), Corynebacterium spp. (0/4), Lactobacillus 
spp. (1/0), Shigella sonnei (2/0), Proteus penneri 
(1/0), Serratia liquefaciens (0/1), Klebsiella 
pneumonia (0/2), Pseudomonas spp. (1/7), 
Actinobacillus actinomycetemcomitans (2/9), 
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Achromobacter spp. (1/1), Haemophilus spp. 
(1/0), Moraxella spp. (3/3), Neisseria spp. (0/3), 
แกรมลบรูปร่างแท่ง (3/7), แกรมลบรูปร่างกลม  (2/2) 
โดยในสุนัขกลุ่มท่ีไม่มีการอักเสบของเหงือกพบเชือ้

แบคทีเรียทัง้หมด 11 ชนิด ในขณะท่ีสุนัขกลุ่มท่ีมีเหงือก
อักเสบสามารถแยกเชือ้แบคทีเรียได้ถึง  16 ชนิด ดัง
ตารางท่ี 1 

 

Table 1 The results of bacterial culture from 20 canine oral samples  
Number of 

sample 
The type of bacteria Magnitude (Isolate)  Oral health of dogs 

 Normal (n=4) Gingivitis (n=16) 
 Gram positive cocci bacteria    
1 Staphylococcus aureus 4 (6.25%) 0 4 (6.25%) 
2 Staphylococcus epidermidis 2 (3.21%) 1 (1.56%) 1 (1.56%) 
3 Micrococcus spp. 1 (1.56%) 0 1 (1.56%) 
4 Streptococcus pyogenes group A 1 (1.56%) 0 1 (1.56%) 
 Total 8 (12.5%) 1 (1.56%) 7 (10.94%) 
 Gram positive rod bacteria 
5 Corynebacterium spp. 4 (6.25%) 0 4 (6.25%) 
6 Lactobacillus spp. 1 (1.56%) 1 (1.56%) 0 
 Total 5 (7.81%) 1 (1.56%) 4 (6.25%) 
 Gram-negative rod bacteria 
7 Shigellasonnei 2 (3.21%) 0 2 (3.21%) 
8 Proteus penneri 1 (1.56%) 1 (1.56%) 0 
9 Serratialiquefaciens 1 (1.56%) 0 1 (1.56%) 
10 Klebsiella pneumonia 2 (3.21%) 0 2 (3.21%) 
11 Pseudomonas spp. 8 (12.5%) 1 (1.56%) 7 (10.94%) 
12 Actinobacillusactinomycetemcomitans 11 (17.19%) 2 (3.21%) 9 (14.06%) 
13 Achromobacter spp. 2 (3.21%) 1 (1.56%) 1 (1.56%) 
14 Haemophilus spp. 1 (1.56%) 1 (1.56%) 0 
15 TSI K/N-, oxidase+, non motile 6 (9.38%) 1 (1.56%) 5 (7.81%) 
16 TSI A/A-,  oxidase+, non motile 2 (3.21%) 1 (1.56%) 1 (1.56%) 
 Total 36 (56.25%) 8 (12.5%) 28 (43.75%) 

 Gram-negative cocci bacteria 
17 Moraxella spp. 6 (9.38%) 3 (4.69%) 3 (4.69%) 
18 Neisseria spp. 3 (4.69%) 0 3 (4.69%) 
19 TSI , A/A-, oxidase - 4 (6.25%) 2 (3.21%) 2 (3.21%) 
20 Unidentification 2 (3.21%) 1 (1.56%) 1 (1.56%) 
 Total 15 (23.44%)  6 (9.38%) 9 (14.06%) 
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ผลการทดสอบความไวของเชือ้แบคทีเรีย ท่ี
แยกได้จากช่องปากสุนัขต่อยาต้านจุลชีพทัง้ 6 ชนิด โดย
เชือ้แบคทีเรียแกรมบวกท่ีน ามาทดสอบ 10 ไอโซเลต คิด
เป็นร้อยละ 15.63 ของเชือ้แบคทีเรียท่ีคัดแยกได้ทัง้หมด 
เ ชื ้อ แ บ ค ที เ รี ย แ ก ร ม บ ว ก ท่ี ท ด ส อ บ  ไ ด้ แ ก่  
Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, 
Streptococcus pyogenes group A, 
Corynebacterium spp. และ  Lactobacillus spp. 
พบว่าเชือ้แบคทีเรียแกรมบวกร้อยละ 100 มีความไวต่อ
ย า  Amoxicillin/Clavulanic acid, Enrofloxacin, 
Gentamicin, Cefazolin, Sulfamethoxazole/ 
trimethoprim ส่ วน ร้ อยล ะ  50 มีคว า มไว ต่ อย า 
Penicillin แสดงดังในรูปท่ี 1 ส าหรับเชือ้แบคทีเรียแกรม
ลบท่ีน ามาทดสอบความไวของเชือ้แบคทีเรียต่อยาต้าน
จุลชีพ 16 ไอโซเลต คิดเป็นร้อยละ 25 ของเชือ้แบคทีเรีย
ท่ีคัดแยกได้ทัง้หมด ได้แก่  Shigella sonnei, Proteus 
penneri, Serratia liquefaciens, Klebsiella 
pneumonia, Achromobacter spp., Actinobacillus 
actinomycetemcomitans และ Pseudomonas spp. 
พบว่าเชือ้แบคทีเรียแกรมลบจากตัวอย่างในช่องปาก
ของสุนัขร้อยละ  100 มีความไวต่อยา Enrofloxacin 
และ  Gentamicin ร้อยล ะ 62.5 มีค วา มไ วต่ อย า 
Sulfamethoxazole/trimethoprim ร้อยละ 37.5 มีความ
ไวต่อยา Amoxicillin/Clavulanic acid และร้อยละ 81.2  
มีความต้านทานต่อยา Penicillin (รูปท่ี 1) 

 
สรุปผลและวิจารณ์ 

 
จากการเก็บตัวอย่างเพื่อศึกษาเชือ้แบคทีเรีย

ภายในช่องปากของสุนัข 20 ตัวพบเชือ้แบคทีเรีย ท่ี
สามารถเพาะแยกได้เป็นเชือ้แบคทีเรียในกลุ่มท่ีเจริญได้
ในท่ีท่ีมีอากาศ (aerobic bacteria) และแบคทีเรียพวก
เจริญได้ดีในสภาวะท่ีมีอากาศและในสภาวะท่ีไม่มี
อากาศก็สามารถท่ีจะเจริญได้แต่ไม่ดี  (facultative 
anaerobic bacteria) และพบเชือ้แบคทีเรียส่วนใหญ่

เป็นเชือ้แบคทีเรี ยแกรมลบและร องลงมาเป็นเชื ้อ
แบคทีเรียแกรมบวก ตามล าดับ ซ่ึงผลการทดลองเป็นไป
ตามผลงานวิจัยท่ีผ่านมาท่ีได้ท าการศึกษาในมนุษย์ 
สุนัขและแมว  (Daniluk et al.,2005; Zambori et al., 
2012) รวมถึงเชือ้แบคทีเรียท่ีพบได้บ้าง ได้แก่ แบคทีเรีย
ในกลุ่ม Enterobacteriaceae คือ Shigella sonnei, 
Serratia liquefaciens, Proteus penneri แล ะ 
Klebsiella pneumonia ซ่ึ ง แบค ทีเ รี ย ก ลุ่ ม นี ้เ ป็น
แบคทีเรียแกรมลบท่ีพบได้ท่ัวไปในธรรมชาติ เ ช่น ดิน 
น า้และพืช นอกจากนีย้ังพบในล าไส้ของคนและสัตว์ซ่ึง
เชือ้กลุ่มนีเ้ป็นได้ทัง้ true pathogen และ opportunistic 
pathogen การศึกษาครั ้งนีเ้ ป็นท่ีน่าสนใจอย่างยิ่ง
เน่ืองจากพบเชือ้ A. actinomycetemcomitans ท่ีคัด
แยกได้จากทัง้ช่องปากของสุนัขท่ีมีสุขภาพช่องปากปกติ
ไม่มีการอักเสบของเหงือกและกลุม่ท่ีมีอาการอักเสบของ
เหงือกและจากผลการศกึษายังพบอีกว่าร้อยละการพบ
เชือ้ในสุนัขท่ีมีอาการของเหงือกอักเสบมากกว่าสุนัขท่ีมี
ช่องปากปกติ  ซ่ึง A. actinomycetemcomitans เป็น
สาเหตุส าคัญของโรคปริทันต์อักเสบทัง้แบบชนิดอักเสบ
ชนิด รุนแรง  (aggressive periodontitis) และ แบบ
อักเสบชนิดเรื ้อรัง  (chronic periodontitis) ได้(Dogan 
et al., 2003; Imbronito et al., 2008) จากการทดสอบ
ความไวของเชือ้แบคทีเรีย ท่ีพบในช่องปากและเป็น
สาเ หตุ กา รก่ อโร คในสุ นัข โดย วิธี  disc diffusion 
susceptibility test ผลการทดสอบความไวต่อสารต้าน
จุลชีพ 6 ชนิดพบว่าเชือ้แบคทีเรียแกรมบวกจากตัวอยา่ง
ในช่องปากของสุนัข ให้ผลเป็นไปในแนวทางเดียวกับ
งานวิจัย ท่ีผ่ านท่ีมาท่ีพบเชือ้แบคทีเ รียแกรมบว ก
สามารถดือ้ต่อสารต้านจุลชีพได้ (Baquero,1997; Rice, 
2006; Moellering,1998) มีงานวิจัยก่อนหน้าพบว่าเชือ้ 
S. intermedius และ   S. aureus มีคว า มไ ว ต่ อ 
Penicillin G ร้อยละ 72 และร้อยละ  7 ตามล าดับ 
ในขณะ ท่ีร้ อย ละ  100 ของเชื ้อทั ้งส องชนิดไ วต่ อ 
Oxacillin (Talan et al., 1989) 
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ผลการทดสอบความไวของสารต้านจุลชีพต่อ
เชือ้แบคทีเรียแกรมลบพบว่า ร้อยละ 100 (13/13) มี
คว า มไ ว ต่ อ  Enrofloxacin แล ะ  Gentamicin ซ่ึ ง
สอดคล้ อง กับงา นวิ จัย ก่อนหน้ า ท่ีกล่ าว ว่า กลุ่ ม 
Ciprofloxacin, Enrofloxacin แล ะ  Norfloxacin ท่ี
สามารถยับยัง้เชือ้แบคทีเรียแกรมลบได้ (Prescott and 
Yielding, 1990) ส า ห รั บ Sulfamethoxazole/ 
trimethoprim นัน้เร่ิมมีรายงานการดือ้ต่อสารต้านจุลชีพ
กลุ่มนีต้่อเชือ้แบคทีเรียบ้างแล้ว  (Pedersen et al., 
2007; Grayson et al., 1990) และยังพบอีกว่า เชือ้
แบคทีเรียแกรมลบมีความต้านทานต่อ Penicillin ซ่ึง
เป็นไปตามผลการศึกษาวิจัยท่ีผ่านมา  (Schroeder et 
al.,2002) ท่ี พบก ารดื ้อต่อสาร ต้าน จุลชีพของเชื ้อ
แบคทีเรียแกรมลบ เช่น เชือ้ E.coli จากคนและเนือ้สัตว์
มีการดือ้ต่อสารต้านจุลชีพชนิด Ampicillin (p<0.001), 
Sulfonamide (p<0.01) และ gentamicin (p<0.001) 

จากการศึกษาครัง้นีส้ามารถตรวจยืนยนัเชือ้ได้
เพียงส่วนหน่ึงของประชากรแบคทีเรียก่อโรคชนิดใช้
อากาศ แต่ไม่รวมถึงกลุ่มของแบคทีเรียชนิดท่ีไม่ใช้
อากาศ ซ่ึงเป็นกลุ่มของแบคทีเรียก่อโรคในช่องปากของ
สุนัขได้เช่นกันจากผลการทดความไวของเชือ้แบคทีเรีย
ต่อสารต้านจุลชีพในห้องปฏิบตัิการ บง่ชีถึ้งปัญหาการ
ดือ้ต่อสารต้านจุลชีพของเชือ้แบคทีเรียแกรมบวกและแก
รมลบท่ีมีการดือ้ต่อ Penicillin ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจาก
การท่ีเชือ้แบคทีเรียมีการเปลี่ยนแปลงรหัสพนัธุกรรม ให้
เกิดการดือ้ต่อสารต้านจุลชีพเป็นสาเหตุ ท่ีส าคัญและ
น่าสนใจในการเรียนรู้เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับท าการศกึษา
วิจัยในอนาคตเพื่อพัฒนาแนวทางการรักษาด้านคลินิก
ให้เหมาะสมต่อไป 
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คาํแนะนําสาํหรับผู้เขียน  
 

วัตถุประสงค์ (Objectives) 
"เชียงใหม่สัตวแพทยสาร" เป็นวารสารเพ่ือการเผยแพร่เผยแพร่ผลงานทางวิชาการท่ีมีคณุภาพในลกัษณะต่างๆ 

เช่น บทความต้นฉบับ บทความปริทัศน์ รายงานฉบับย่อ และรายงานสัตว์ป่วย ท่ีเก่ียวข้องกับทางด้านสัตวแพทยศาสตร์ 

(Veterinary Science) และวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีการสตัว์ (Animal Science and Technology) ได้แก่ ชีววิทยา สรีรวิทยา 

จลุชีววทิยา พยาธิวิทยา โภชนาการศาสตร์ กายวิภาคศาสตร์ พนัธุศาสตร์ อายุรศาสตร์ ศลัยศาสตร์ สตูิศาสตร์ วทิยาศาสตร์

ทางชีวภาพวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน ระบาดวทิยาและแนวทางสขุภาพหน่ึงเดียว   

บทความท่ีได้รับการเผยแพร่ในเชียงใหมส่ตัวแพทยสาร เป็นวารสารท่ีผา่นการตรวจคณุภาพ โดยผู้ทรงคณุวฒุิอย่าง

น้อย 2 ท่านท่ีไม่ทราบช่ือผู้แต่งและผู้แต่งไม่ทราบช่ือผู้ทรงคณุวฒุิ (Double-blind peer review)  ความคดิเห็นของผู้ เขียนแต่

ละท่าน ทางกองบรรณาธิการไม่จําเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป กรณีผู้ประสงค์จะนําบทความ หรือส่วนใดส่วนหน่ึง (รูป ตาราง 

ฯลฯ) ท่ีมีการเผยแพร่ไปแล้ว ต้องได้รับอนุญาตจากกองบรรณาธิการวารสาร “เชียงใหมส่ตัวแพทยสาร" คณะสตัวแพทยศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม ่แม้วา่จะเป็นผลงานจากงานของผู้เขียนเองผู้แจ้งให้ 

 

การตีพมิพ์ออนไลน์ (Online publication) 
ตัง้แตฉ่บบัท่ี 2 ปีท่ี 14 พ.ศ.2559 เป็นต้นไป เชียงใหม่สตัวแพทยสารได้เปล่ียนการตีพิมพ์เป็นรูปแบบวารสารออนไลน์

เท่านัน้โดยจะไม่มีการพิมพ์ออกเป็นรูปเล่มเหมือนท่ีผ่านมา เพ่ือความรวดเร็วในการตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานทางวิชาการและ

เพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบาลของศนูย์ดชันีอ้างอิงวารสารภาษาไทย (TCI) ท่ีสนับสนุนให้วารสารปรับเปล่ียนเป็นการตีพิมพ์ใน

รูปแบบออนไลน์ ทัง้นีใ้นแต่ละปีทางวารสารยังคงมี 3 ฉบับ ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-เมษายน ฉบับท่ี 2 เดือนพฤษภาคม-

สงิหาคม และฉบบัท่ี 3 เดือนกนัยายน-ธนัวาคม รวมทัง้กําหนดให้มีเลขหน้าเรียงตามเร่ืองท่ีได้รับการตอบรับให้ตีพิมพ์  

บทความท่ีได้รับตอบรับให้ตีพมิพ์ระหวา่งเดือน มกราคม-เมษายน จะตีพมิพ์เป็นฉบบัท่ี 1  

บทความท่ีได้รับตอบรับให้ตีพมิพ์ระหวา่งเดือน พฤษภาคม-สงิหาคม จะตีพมิพ์เป็นฉบบัท่ี 2  

บทความท่ีได้รับตอบรับให้ตีพมิพ์ระหวา่งเดือน กนัยายน-ธนัวาคม จะตีพมิพ์เป็นฉบบัท่ี 3 

 

รูปแบบของนิพนธ์ต้นฉบับ (Manuscript Format) 
 บทความต้นฉบับ (Original article) เป็นการรายงานการศกึษาจากงานวจิัยต้นฉบบั (Original research) ซึ่งไมเ่คย

ได้รับการเผยแพร่ท่ีใดมาก่อน เนือ้หาประกอบด้วยบทนํา อปุกรณ์และวธีิการ ผลการศกึษา วจิารณ์ และสรุป 

 บทความปริทัศน์ (Review article) เป็นบทความทางวชิาการท่ีเขียนขึน้เพ่ือนําเสนอเร่ืองราวท่ีกําลงัเป็นท่ีสนใจหรือ

การเขียนบทความเพ่ือประโยชน์ในแง่ของการฟืน้ฟวูชิาการ 
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 รายงานฉบับย่อ (Short communication) เป็นรูปแบบการรายงานการศึกษาแบบกระชับ อนัเน่ืองจากข้อจํากดัใน

เร่ืองของการศกึษา แตย่งัมีความสมบรูณ์ในเนือ้หาท่ีนําเสนอ รูปแบบท่ีเขียนจะเป็นแบบลกัษณะคล้ายนิพนธ์ต้นฉบบัแตจ่ะเป็น

รายงานแบบย่อ 

 รายงานสัตว์ป่วย (Case report) บทความประเภทรายงานสตัว์ป่วยในโรคท่ีพบไม่บ่อย มีการตรวจวนิิจฉัยอย่าง

ละเอียดโดยหวัข้อควรประกอบด้วย บทนํา ประวตัิและอาการทางคลินิก การวินิจฉัยและการรักษา วจิารณ์และสรุป โดยเป็น

การนําเสนอท่ีแตกตา่งจากในหนงัสือหรือตําราวชิาการ 

 

การเตรียมนิพนธ์ต้นฉบับ (Manuscript Preparation)  
 “เชียงใหมส่ตัวแพทยสาร” รับบทความทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ โดยให้จัดพิมพ์ต้นฉบบับนกระดาษขนาด A4 

พมิพ์หน้าเดียว โดยพมิพ์แบบเว้นบรรทดั (double space) ใช้ Cordia New  ขนาดอกัษร 16 ระบตํุาแหน่งบรรทดัทุก 5 บรรทัด 

ต่อเน่ืองตลอดทัง้บทความ ในการเขียนบทความเป็นภาษาไทยให้ใช้หลักการเขียนภาษาไทยตามราชบัณฑิตยสถาน 

(http://www.royin.go.th/) หากคําใดมีการแปลเป็นภาษาไทยแล้วโดยราชบัณฑิตยสถาน ขอให้ใช้ภาษาไทย โดยวงเล็บ

คําศัพท์ภาษาอังกฤษไว้ครัง้แรกท่ีเขียนและในท่ีต่อไปให้เขียนเป็นภาษาไทย ส่วนคําท่ีไม่มีการแปลขอให้พิจารณาใช้คํายืม 

(อ่านได้จากราชบณัฑิตยสถาน) หากผู้ เขียนพิจารณาว่าการใช้คํายืมทําให้การส่ือสารผิดไป สามารถใช้ศพัท์ภาษาองักฤษได้ 

แตข่อให้พจิารณาใช้น้อยท่ีสดุ 

ต้นฉบบัทัง้ 4 ประเภทจะต้องประกอบด้วย 2 ไฟล์แยกจากกนัคือ ไฟล์ใบหน้าแรก (title page) และ ไฟล์ต้นฉบับ 

(manuscript) 

 

ใบหน้าแรก (Title page) 
 ประกอบด้วย 

1. ช่ือบทความ (Title) เขียนทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ช่ือบทความควรกะทดัรัด และตรงกบัเนือ้เร่ือง 

2. ช่ือผู้ เขียนทกุคน (Name of author (s)) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ตําแหน่ง สถานท่ีทํางาน และท่ีอยู่ท่ีสามารถตดิต่อ

ได้ (สถานท่ีทํางาน ถนน ตําบล อําเภอ จงัหวดั รหสัไปรษณีย์) 

3. ช่ือผู้ รับผดิชอบบทความ (Corresponding author) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ สถานท่ีทํางาน (สถานท่ีทํางาน ถนน 

ตําบล อําเภอ จังหวดั รหัสไปรษณีย์) เบอร์โทรศพัท์ เบอร์แฟกซ์ ท่ีอยู่ท่ีสามารถตดิตอ่ได้ และ ท่ีอยู่ไปรษณีย์อีเลกโทรนิกส์ 

(Email address) 

 

ต้นฉบับ (Original Manuscript) 
เป็นส่วนท่ีส่งให้ผู้ทรงคุณวฒุิ (Reviewer) ใช้อ่านเพ่ือประเมินเอกสารจึงไม่มีช่ือและท่ีอยู่ของผู้ เขียนทัง้หมด โดย

ประกอบด้วย 

1. ช่ือบทความ (Title) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 

ชือบทความต้องตรงกนัทัง้ภาษาไทยและองักฤษในลกัษณะคําตอ่คํา 

2. บทคดัย่อ (Abstract) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ  

บทความต้นฉบบัและบทความปริทศัน์ บทคดัย่อมีความยาวไมเ่กิน 300 คํา (ยึดจากภาษาองักฤษ)  
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รายงานฉบบัย่อและรายงานสตัว์ป่วย บทคดัย่อมีความยาวไมเ่กิน 200 คํา (ยึดจากภาษาองักฤษ) 

การเขียนบทคดัย่อต้องให้ตรงกนัทัง้ภาษาไทยและองักฤษในลกัษณะคําตอ่คํา 

3. คําสําคญั (Keywords) ให้ระบคํุาสําคญั ท้ายบทคดัย่อ (Abstract) จํานวน 3-5 คํา ทัง้ภาษาไทยและองักฤษ 

4. เนือ้หา (Content)* 

บทความต้นฉบบั และ รายงานฉบบัย่อ ควรประกอบด้วยหัวข้อตามลําดบั บทนํา (Introduction) อุปกรณ์และวธีิการ 

(Materials and Methods) ผลการศึกษา (Results) วิจารณ์ (Discussion) สรุป (Conclusion) กิตติกรรมประกาศ 

(Acknowledgement) และ เอกสารอ้างอิง (References)  

รายงานสตัว์ป่วย ควรประกอบด้วยหัวข้อตามลําดบั บทนํา (Introduction) ประวัติและอาการทางคลินิก (History 

and Clinical sign) การวินิจฉัยและการรักษา (Diagnosis and Treatment) วิจารณ์และสรุป (Discussion and 

Conclusion) กิตตกิรรมประกาศ (Acknowledgement) และ เอกสารอ้างอิง (References) 

*หากมีสมการทางคณิตศาสตร์ให้ใช้โปรแกรม “Microsoft equation editor” หรือโปรแกรม “Math Type” 

5. รูปและตารางให้เรียงไว้ท้ายบทความ 

6. หากเป็นการทดลองท่ีมีการใช้สัตว์เพ่ืองานทางวิทยาศาสตร์ ให้ระบุว่าผ่านการขออนุญาตใช้สัตว์ทดลองจาก

คณะกรรมการจรรยาบรรณการใช้สตัว์ทดลองของหน่วยงานใด วนัท่ีเท่าไหร่ และเลขท่ีหนงัสืออนุญาต (หากมี) ในหัวข้อ

อปุกรณ์และวธีิการ 

 

รูปภาพ (Figure) 
1. คําอธิบายรูปและข้อมลูในรูปให้ใช้ภาษาองักฤษเท่านัน้ 

2. ไฟล์รูปภาพจะต้องอยู่ในรูปแบบ TIFF หรือ JPEG (file รูปต้นฉบบัจะขอเม่ือต้นฉบบัได้รับการตอบรับให้เผยแพร่) 

3. ขนาดภาพไมต่ํ่ากวา่ 480x640 pixels หากต้องการพมิพ์ภาพสีผู้เขียนต้องรับผดิชอบคา่ใช้จ่ายด้วยตนเอง 

4. ลําดบัและรูปแบบของภาพ ให้เป็นไปตามลําดบัท่ีปรากฏในเนือ้หา 

5. หากรูปภาพมีการแสดงมาตรวดั (scale) ให้ใช้เป็น scale bar กํากบัไว้ 

6. คําอธิบายรูปภาพให้เขียนด้านลา่ง โดยใช้รูปแบบเดียวกบัท่ีใช้ในเนือ้หา 

7. เจ้าของบทความต้องแสดงเอกสารอนญุาตให้ใช้รูปภาพท่ีมีลขิสทิธ์ิด้วยทกุครัง้ 

ตัวอย่างการเขียนรูปภาพ 
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ตาราง (Table)  
1. ช่ือตารางและคําอธิบายในตารางให้ใช้ภาษาองักฤษเท่านัน้ 

2. ลําดบัและช่ือตารางให้เขียนไว้ด้านบนของตาราง 

3. หลีกเล่ียงการใช้เส้นตารางแนวตัง้ และใช้เส้นตารางในแนวนอนแบง่เฉพาะหวัข้อและเนือ้หาเท่านัน้ 

4. คําอธิบายเพิม่เตมิควรกะทดัรัด และวางใต้ตาราง  

 

 
ตัวอย่างการเขียนตาราง 

 

เอกสารอ้างอิง (References) 
การอ้างอิงในเนือ้เร่ืองใช้ระบบนาม-ปี ทัง้นีเ้อกสารอ้างองิทัง้หมดต้องพมิพ์เป็นภาษาอังกฤษ หากเป็นเอกสารอ้างอิง

ภาษาอ่ืน ผู้ เขียนต้องทําการแปลเป็นภาษาอังกฤษให้ถูกต้อง หากผู้ เขียนใช้โปรแกรมจัดการเอกสารอ้างอิงเช่น Endnote, 

Reference manager หรือ Zotero จะช่วยให้ขัน้ตอนในการตรวจเอกสารและเผยแพร่เร็วขึน้ สามารถ download template 

ของ Endnote ได้จาก website ของเชียงใหม่สัตวแพทยสาร 

 

1. เอกสารอ้างอิงทกุรายการในเนือ้หาต้องมีในรายการอ้างอิง 

2. การอ้างอิงในเนือ้หาใช้ระบบช่ือและปีท่ีพิมพ์ เช่น “จากการศกึษาของ Toyoki (2010) ได้แสดงให้เห็นวา่” หรือ “สอดคล้อง

การการศกึษาในสนุขั (Hirada, 2010) ม้า (Maki and Hida, 2011) ท่ีพบวา่ระดบั” 

3. การอ้างอิงผู้ เขียนมากกว่า 2 คน ให้ใช้ช่ือคนแรก ตามด้วย et al. เช่น “พบว่าการแสดงออกของยีน Oct-4 สงูใน ตัวอ่อน

ระยะ blastocyst (Nganvongpanit et al., 2006)” 

4. การเรียงเอกสารอ้างอิงให้เรียงตามตวัอกัษร  

5. เอกสารอ้างอิงโดยผู้เขียนคนเดียวกนัและปีเดียวกนัให้เรียง 2010a, 2010b 

6. ในกรณีท่ีเอกสารอ้างอิงไมเ่ป็นภาษาองักฤษให้แปลเป็นภาษาองักฤษแตต้่องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของบทความนัน้ๆ 

7. งานท่ีได้ได้รับการเผยแพร่แล้วแตย่งัอยู่ในระหวา่งการเตรียมให้ระบตุอนท้ายวา่ "in press". 

8. เอกสารอ้างอิงภาษาไทยหรือภาษอ่ืน เช่น เยอรมนั จีน ญ่ีปุ่ น ผู้เขียนต้องทําการแปลเป็นภาษาองักฤษให้ถูกต้อง และวงเล็บ

ตอนท้ายวา่ (in Thai, in German, in China, in Japan) ขึน้กบัภาษาของต้นฉบบันัน้   

9. เอกสารท่ีไมไ่ด้รับการเผยแพร่ ไมนํ่ามาใช้ในการอ้างอิง 

10. เอกสารท่ีเผยแพร่ในรูปแบบ online ไมมี่การระบเุลม่และเลขหน้าให้ระบหุมายเลข Digital Object identifier (DOI) 
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11. การย่อของช่ือวารสารให้ยึดตาม Title Word Abbreviations: (http://www.issn.org/services/online-services/access-

to-the-ltwa/.) 

12. ตวัอย่างการจดัเขียนเอกสารอ้างอิง 

11.1. วารสารวชิาการฉบบัปกต ิ

 Maneepitaksanti, W., Worananthakij, W., Sriwilai, P., Laoprasert, T., 20 1 4 .  Identification and 

distribution of gill monogeneans from Nile tilapia and red tilapia in Thailand. Chiang Mai Vet. J. 

12, 57–68. 

 Tongkamsi, S., Singasa, K., Tubtim, T., Nakbubpa, K., Chansilpa, T., Kayee, S., 2015. Effects of 

storage time at 32.5oC on amount of Bacillus cereus in UHT milk for school in Chonburi 

province. Chiang Mai Vet. J. 13, 1–6. (in Thai) 

11.2. เอกสารประชมุวชิาการ  
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การส่งต้นฉบับ (Manuscript Submission Guideline)  
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2 ใบหน้าแรก (Title page) 

3. ต้นฉบบั (Manuscript) 
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Guide for Authors

Objectives

“Chiang Mai Veterinary Journal” aims to be a publisher of a wide range of high quality 
academic journals such as original articles, review article, short communication, and case report in 
the field of veterinary science and animal science and technology, including biology, physiology, 
microbiology, pathology, nutrition, anatomy, genetics, internal medicine, surgery, obstetrics, biological 
science, basic science, and one health.

Articles that are published under our journal are double-blind peer reviewed by at least two 
experts. The opinions of each author might not be agreed upon by the editorial board. Any 
republication of a published article, or any part of published article (figure, table, etc.) must acquire 
permission from the editorial board of the Chiang Mai Veterinary Journal, Faculty of Veterinary 
Medicine, Chiang Mai University even though the individual who submits the request is the author 
himself/herself.

Online publication

After volume 14, year, 2016, Chiang Mai Veterinary Journal will end paper publication and will 
be published online only for prompt publication. This policy is in accordance with Thai-Journal Citation 
Index Center that supports online publication. Annually, the Journal publishes three issues: the 1st

issue during January-April, the 2nd issue during May-August, and the 3rd during September-December. 
Pages are numbered according to the articles that are accepted for publication.

Articles accepted during January-April will be published in the 1st issue.
Articles accepted during May-August will be published in the 2nd issue.
Articles accepted during September-December will be published in the 3rd issue.

Manuscript Format

The original article is a report of original research which has never been published by any 
publisher before. The article is composed of introduction, materials and methods, results, discussion, 
and conclusion.

Review article is an academic article that presents issues of interests or is academically 
useful.

Short communication is a concise study report due to the limits of the study but is complete 
in terms of content. The format is similar to the original thesis, but is a brief report instead.

Case report is a report of a rare case of ill animals that are thoroughly diagnosed. The topics 
include introduction, clinical history and symptoms, diagnosis and treatment, discussion, and 
conclusion. The case presentation is different from that in textbooks.
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Manuscript Preparation

The Chiang Mai Veterinary Journal welcomes Thai and English articles. Manuscripts must be 
hard-copy printout on A4 papers, single-sided. “Cordia New” font of 16-point type should be used 
along with double spacing between lines. Manuscripts written in Thai should refer to Thai language 
principles of the Royal Institute Dictionary (http://www.royin.go.th). For English words that have been 
translated to Thai by the Royal Society of Thailand, their Thai translations are encouraged with 
English words within a bracket in the first time that they are mentioned. Thai words should be used in 
the following times. For the words with no Thai translations, borrowed words are encouraged (please 
refer to Royal Institute Dictionary). If the author has considered that borrowed words would alter the 
original meaning, English words are allowed but at as least as possible.

Digital files of all the four types of manuscripts must compose of two separate files: title page 
and manuscript.

Title Page

Title page is composed of the followings.
1. Title of the article in English and Thai language. The title should be concise and refers to the 

content of the article.
2. Name of author(s) in English and Thai language, position, workplace, correspondence

address (company or organization, street, sub-district, district, province, and postal code).
3. Name of corresponding author in both English and Thai language, workplace (company or 

organization, street, sub-district, district, province, and postal code), telephone number, fax 
number, correspondence address, and email address. 

Original Manuscript

Original manuscript will be sent to reviewers and will not show name and address of all the 
author(s). It is composed of the followings.

1. Title in Thai and English language
Title in Thai and English must be matched word-by-word.

2. Abstract in Thai and English language
Abstract of the original article and a review article should not exceed 300 words (based on 
English abstract).
Abstract of short communication and case report should not exceed 200 words (based on 
English abstract).

3. Keywords of 3-5 words must be listed below the abstract in Thai and English language.
4. Content

Original articles and short communication should comprise of the topics respectively 
as follows: introduction, materials and methods, results, discussion, conclusion, 
acknowledgement, and references.

If there is any mathematical equation, “Microsoft equation editor” or “Math Type” 
software should be employed.

5. Figures and tables should be listed at the end of the article.
6. If animals were used in the study, permission to use animals for scientific study from the 

Animal Ethics Committee must be identified. The organization of the Committee, the date of 
the permit, and license number (if available) must be mentioned under the topic of materials 
and method.

Guide for Authors for Chiang Mai Vet J, 2016



  
 

Figure

1. Figure captions and information in figures should be in English.
2. Digital files of figures should be in TIFF or JPEG format. (Original digital files will be requested 

when the manuscript is accepted for publication.)
3. Size of figures should be more than 480×640 pixels. The author is responsible for cost of 

colored print-out of figures.
4. Order and format of the figures should be in order as they appear in the content.
5. If figures display scale, scale bar must be accompanied.
6. Figure captions should be below the figure and in the same format as in the content.
7. The author must show document(s) giving permission to use licensed figure(s).

Sample figure

Table

1. Table caption and content in the tables must be in English only.
2. Numbers and table captions must be above tables
3. Vertical table lines should be avoided; horizontal lines should be used to separate topics from 

content.

Sample table
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References

The name-year system should be employed for in-text citations. All referenced documents 
should be in English. If referenced documents are in other languages, the author must translate them 
into English.  Authors are welcome to use reference managers such as Endnote, Reference manager, 
or Zotero, which allow faster proofreading and publishing. Endnote template is available for 
downloading from Chiang Mai Veterinary Journal’s website.

1. All in-text citations must have corresponding citations in the reference list.
2. The name - year system must be employed for in-text citations. For example, “Based on 

the study of Toyoki (2010), it was shown that…” or “… corresponding to the study in 
canines (Hirada, 2010), horse (Maki and Hida, 2011) which discovered the level….”

3. If citing more than one name of authors, the first author must be cited and followed by et al.
For example, “… High level of Oct-4 gene expression was discovered in blastocyst 
(Nganvongpanit et al., 2006)”
4. Reference list should be in alphabetical order.
5. References by the same author and same year of publication should be cited, for example, 

as 2010a, 2010b.
6. If referenced documents are not in English, they must be translated into English, but with 

permission of the authors of such documents.
7. Studies that have been published but are during preparation should be identified as “in 

press” at the end of the reference.
8. Referenced documents in Thai or other languages such as German, Chinese, Japanese 

must be translated into English. Their references must be followed by (in Thai, in German, 
in China, in Japan) depending on the language of the documents.

9. Studies that have not been published cannot be used as reference.
10. Studies that are published online without volume and page number must be identified by

the Digital Object Identifier (DOI).
11. The title abbreviation must, in accordance with Title Word Abbreviations: 

(http://www.issn.org/services/online-services/access-to-the-ltwa/.)
12. Sample references

11.1. Journals
 Maneepitaksanti, W., Worananthakij, W., Sriwilai, P., Laoprasert, T., 20 1 4 . 

Identification and distribution of gill monogeneans from Nile tilapia and red tilapia 
in Thailand. Chiang Mai Vet. J. 12, 57–68.

 Tongkamsi, S., Singasa, K., Tubtim, T., Nakbubpa, K., Chansilpa, T., Kayee, S., 
2015. Effects of storage time at 32.5 oC on amount of Bacillus cereus in UHT milk 
for school in Chonburi province. Chiang Mai Vet. J. 13, 1–6. (In Thai)

11.2. Conference reports
Caffrey, J.P., 1 9 9 4 .  Status of bovine tuberculosis eradication programmes in Europe. In: 
Wood, P.R.,
Monaghan, M.L., Rothel, J.S. (Eds.), Bovine Tuberculosis. Vet. Microbiol. 40, 1–4.

11.3 Books
Armitage, P., Berry, G., 1987. Statistical Methods in Medical Research. Blackwell Scientific 
Publications,
Oxford, pp. 94–100, 411–416.
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11.4 Chapters from book
Butler, J.E., 1981 . A concept of humoral immunity among ruminants and an approach to its
investigation. In: Butler, J.E., Nielson, K., Duncan, J.R. (Eds.), The Ruminant Immune 
System, Plenum
Press, New York, pp. 3–55.
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Plagiarism
English articles submitted for publication will be checked for plagiarism with Turn it in software 

by the editorial board. If any duplication that might indicate plagiarism is detected, the editorial board 
might reject the article.

Timeline
The Chiang Mai Veterinary Journal is a publisher of high quality academic journals and has 

fast proceedings. The process timeline is as follows.
 Time of proceedings from manuscript submission until the initial decision is at least 3 

weeks.
 Time of proceedings from manuscript submission until online publication is at least 4 

weeks.

Manuscript Submission Guideline
The author must submit digital files of the article in PDF format (Word files can be submitted 

after acceptance for publication.) via email at cmuvetj@gmail.com. The submission must include the 
followings.

1. Cover letter from the corresponding author, assuring that the article has never been 
published before and also not in consideration of other publishers. The author can suggest a list of no 
more than four reviewers with their names, company/organization, and email for the editorial board’s 
consideration. The list of reviewers must not be shown in the submitted manuscript.

2. Title page
3. Manuscript

Manuscript submission checklist
 Cover letter (Obligatory)
 Suggestion of reviewers
 Title page (Obligatory)
 Manuscript (Obligatory)
 Reference format in English (Obligatory)
 Figures and tables in English, including captions and content in figures and tables (Obligatory)
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