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เจ้าของ คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

วัตถุประสงค์
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และผู้แต่งไม่ทราบชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ (Double-blind peer review) ความคิดเห็นของผู้เขียนแต่ละท่าน ทางกองบรรณาธิการไม่จำาเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป 
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บทความปริทัศน์ 
 

 
 

โรคคอลัมนาริสในปลา 
 
 

 
 

จาตุรนต์ ป้องน า้ไผ่ และ ชนกันต์  จติมนัส * 

 

 คณะเทคโนโลยีการประมงและทรพัยากรทางน ้า มหาวิทยาลยัแม่โจ้ อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290  
 

บทคัดย่อ Flavobacterium columnare เป็นแบคทีเรียแกรมลบ แท่งยาว มีการรวมตวักนัเป็นลกัษณะคล้ายกองฟางก่อให้เกิดโรคคอลมันาริส 
สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจทัง้ปลาในแหล่งเลีย้งเชิงพาณิชย์และปลาในแหล่งน า้ธรรมชาติ ปลาที่ติดเชือ้แบคทีเรีย F. columnare จะมี
แผลที่ผิวหนัง ครีบกร่อนและเหงือกเน่า มีอตัราการตายสงู การตรวจโรคจากอาการที่พบและลักษณะของแบคทีเรียจากบาดแผลโดยการท า
สไลด์สด มีการพฒันาอาหารเลีย้งเชือ้แบคทีเรียให้เหมาะสมกบัการเจริญของเชือ้เพื่อที่จะใช้ในการวิจยัและพฒันาวคัซีน อย่างไรก็ตามการเกิด
โรคคอลมันาริส ไม่ใช่เกิดจาก F. columnare อย่างเดียว แต่สัมพันธ์กับความแข็งแรงของตัวสัตว์น า้ และส่ิงแวดล้อมรอบตัว ปัจจุบันวิธีการ
ป้องกนัและรักษายงัไม่มีประสิทธิภาพ การบริหารจดัการลกูพนัธุ์ การลดปริมาณเชือ้แบคทีเรียในดินและน า้ การจดัการระหว่างการเลีย้งมีส่วน
ส าคญัในการป้องกนัโรค  
 
ค าส าคัญ โรคปลา โรคคอลมันาริส โรคเหงอืกเน่า Flavobacterium columnare 
 
* ผู้รับผิดชอบบทความ ชนกนัต์  จิตมนสั  คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน า้ มหาวทิยาลยัแม่โจ้ อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290                              
อีเมล์:  chanagun1@hotmail.com 
ข้อมูลบทความ วนัทีไ่ด้รับบทความ 11 มีนาคม พ.ศ.2560  วนัทีไ่ด้รับการตีพิมพ์ 11 เมษายน พ.ศ.2560 วนัทีตี่พิมพ์ออนไลน์ 1 พฤษภาคม พ.ศ.2560 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เชียงใหม่สัตวแพทยสาร 2560; 15(2): 63-78. DOI: 10.14456/cmvj.2017.6

63



Jaturon and Chanagun, Chiang Mai Veterinary Journal 2017; 15(2): 63-78                   64 
 

 
 

Review article  
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Abstract Flavobacterium columnare is a long rod Gram negative bacterium with the haystack-like aggregation on wet mount 
specimen. It is the causative agent of columnaris disease. This bacterium brings about economic losses in both cultured and 
wild freshwater fish. Fish with F. columnare infection possibly result in skin lesions, fin erosion and gill necrosis, with a severe 
mortality. Diagnosis typically is based on clinical presentation and wet mount investigation. A culture medium has been 
modified to improve growth of F. columnare for research and vaccine development. However, a columnaris disease is not only 
caused by F. columnare, but the complex interactions between the environment and its host must take into account. At present, 
curative and preventive measures to combat this disease are not truly effective. Fingerling management, bacteria reduction in 
bottom ponds and water, good practices during rearing are important factors for this disease prevention. 
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บทน า 
 

Flavobacterium columnare เป็นเชือ้แบคทีเรีย
ฉวยโอกาส (opportunistic pathogen) ซึ่งสร้างความ
เสียหายให้กับสัตว์น า้หลายชนิด บทความนีเ้ป็นการ
รวบรวมเรียบเรียงข้อมูลเก่ียวกับความเป็นมาของโรค 
ลกัษณะของเชือ้และอาการของโรคคอลมันาริส รวมทัง้
การปอ้งกนัรักษาโรค  
 

ความเป็นมาของโรค 
 
 Davis (1922) ตรวจบาดแผลปลาท่ีเป็นโรคจาก
แม่น า้มิสซิสซิปปีด้วยสไลด์สด (wet mount) แล้วพบ
แบคทีเรียแท่งยาว เคล่ือนท่ีได้และมีการรวมกลุ่มเหมือน
กองฟาง จึงตัง้ช่ือแบคทีเรียว่า Bacillus columnaris 
โดยตัง้ช่ือโรควา่ โรคคอลมันาริส แตไ่มส่ามารถเพาะเชือ้
แบคทีเรียดงักลา่วได้ ตอ่มา Ordal and Rucker (1944) 
ได้แยกเชือ้แบคทีเรียท่ีก่อให้เกิดโรคคอลัมนาริสจาก
ปลาแซลมอน (Onchorhynchus nerka) ส าเร็จ โดยใช้
อาหารเลีย้งเชือ้แบคทีเรียท่ีมีสารอาหารปริมาณน้อย ๆ 
แบคทีเรียนีจ้ดัอยู่ในล าดบั (Order) Myxobacteria ตาม
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเซลล์ คือ เป็นแบคทีเรีย
แกรมลบ แท่งยาว เคล่ือนท่ีแบบคืบคลานบนอาหารวุ้น
และมีการเปล่ียนช่ือเป็น Chondrococcus columnaris  
ปีตอ่มา Garnjobst (1945) จัดแบคทีเรียนีใ้ห้อยู่ในวงศ์ 
(Family) Cytophagaceae แล้ว เป ล่ียน ช่ื อ เ ป็น 
Cytophaga Columnaris หลงัจากท่ีแยกปลาท่ีเป็นโรค
แบคทีเรียท่ีรูปร่างคล้าย Chondrococcus columnaris 
แต่ไม่สร้างไมโครซีส (microcyst) Bernardet and 
Grimont (1989) ได้จัดกลุ่มแบคทีเรียใหม่แล้วให้อยู่
สกุล (Genus) Flexibacter พร้อมทัง้เปล่ียนช่ือเป็น 
Flexibacter columnaris  ตัง้แต่ปี 1996 จนถึงปัจจุบนั 
มีการ เป ล่ียน ช่ือแบคที เ รีย นี เ้ ป็น  Flavobacterium 
columnare โ ด ย ใ ช้ ข้ อ มู ล ท า ง  DNA-rRNA 

hybridization และองค์ประกอบของโปรตีนและกรด
ไขมนั (Bernardet et al.,1996) 
 

ลักษณะสัณฐานและคุณสมบัตทิางเคมี 
 
 โคโลนีของแบคทีเรียท่ีเจริญบนอาหารจ าเพาะ 
Cytophaga Agar มีลกัษณะแบนและแผ่กระจายเป็น
ร่างแห ลกัษณะสณัฐานและคณุสมบตัิทางชีวเคมีของ
เชือ้แบคทีเรีย F. columnare (ตารางท่ี 1) 
 

การระบาด 
 
 พบเชือ้แบคทีเรีย F. columnare ทั่วไปในแหล่ง
น า้จืดทัว่โลก โรคนีร้ะบาดหนกัในปลาท่ีอาศยัในเขตร้อน 
(Decostere et al., 1998; Morley and Lewis, 2010) 
โดยพบการติดเ ชือ้ทัง้ ในปลาธรรมชาติและปลาท่ี
เพาะเลีย้ง เช่น ปลา  black mollies (Poecilia 
sphenops) (Decostere et al., 1998) ปลากดหลวง 
(Olivares-Fuster et al., 2011; Bullard et al.,2011; 
Darwish et al., 2012b; Thomas-Jinu and Goodwin, 
2004) ปลาไหล (Kuo et al., 1981) ปลา golden 
shiner (Notemigonus crysoleucas) (Sink et al., 
2007) ปลาคาร์พ (Tripathi et al., 2005) ปลาเทราท์ 
(Kunttu et al., 2011; Suomalainen et al., 2006;  
Suomalaien et al ,. 2005c; Kunttu et al., 2009), 
ปลานิล (Kuo et al., 1981) ปลาม้าลาย (Olivares-
Fuster et al., 2011; Bullard et al., 2011) ปลากระโห้
อินเดีย (Catla catla) (Sarker et al., 2017) ปลาซันฟิช 
(sunfish, Lepomis spp.) (Loch and Faisal, 2015) 
ปลากะพงเหลือง (Yellow perch, Perca flavescens) 
(Loch and Faisal, 2015) 
 
 
 
 

65



Jaturon and Chanagun, Chiang Mai Veterinary Journal 2017; 15(2): 63-78                   66 
 

 
 

Table 1 Morphological and biochemical characteristics of F. columnare  
Characteristic test Results Characteristic test Results 

Colony pigment on Shieh medium yellow Acid  production from:  
Colony shape on Cytophaga agar Flat,  

spreading 
Rhizoidal  

edges 

Glucose (GLU) 
Mannitol (MAN) 
Inositol (INO) 
Lactose (LAC) 

– 
– 
– 
–   

Grams’ stain –   Sorbitol (SOR) – 
Morphology Thin, long rods Rhamnose (RHA) – 
Gliding Motility + Sucrose (SAC) – 
Oxidation-Fermentation (O/F) –  / –   Melibiose (MEL) – 
Sensitivity to O/129 + Mannose – 
Production of:  Arabinose (ARA) – 
Cytochrome c oxidase + Amygdalin (AMY) – 
Catalase + Degradation of:  
Flexirubin-type pigment + Casein + 
Nitrate reduction + Gelatine (GEL) + 
Congo red adsorption + Starch – 
Beta-galactosidase (ONPG) –   Growth on:  
Arginine dihydrolase (ADH) – Shieh agar (Tobramycin) + 
Lysine decarboxylase (LDC) – Shieh agar (Polymyxin and neomycin) + 
Ornithine decarboxylase (ODC) – Trypticase soy agar – 
Urease production (URE) – Shotts_Waltman medium – 
Tryptophane deaminase (TDA) – 0% NaCl + 
Indole (IND) – 0.5% NaCl + 
Voges Proskauer reaction (VP) – 1% NaCl – 
H2S production + 2% NaCl – 
# (+): positive reaction; (-): negative reaction 
(adapted from Bernardet and Bowman, 2006; Declercq et al., 2013a; Srisapoome and Nakharuthai, 2015; Sarker et al., 2017) 
 
รวมทัง้มีการติดเชือ้ในกบ เชือ้แบคทีเรีย F. columnare 
สร้างความเสียหายให้กับการ เลี ย้งปลากดหลวง 
(Ictalurus punctatus) ในประเทศสหรัฐอเมริกา เป็น
อันดับสองรองจากการติดเชือ้ Edwardsiella ictaluri 
(Hawke and Thune, 1992; Wagner et al., 2002) 
โดยสร้างความเสียหายปีละ 30 ล้านดอลลาร์สหรัฐ 
(Shoemaker et al., 2011) ส าหรับในประเทศไทยโรค
เหงือกเน่า พบได้ตลอดปี แต่จะพบได้มากในช่วงมี
อากาศแปรปรวน ในปี 2557  พบระบาดในปลานิลทัง้ท่ี

เลีย้งในบ่อดินและในกระชัง ระหว่างเดือนสิงหาคมถึง
ตุลาคม ปภาศิริ  (2538) กล่าวว่า มักพบปัญหาโรค
เหงือกเน่าช่วงท่ีมีการขนย้ายปลาในช่วงท่ีอุณหภูมิ
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ปลาท่ีรอด
ตายจากการระบาดของ โรคจะเป็นพาหะน าโรค 
(Suomalainen et al., 2005b) อย่างไรก็ตามเกษตรกร
บางราย แจ้งว่า ลูกพันธุ์ปลานิลท่ีรอดตายจากการติด
เชือ้แบคทีเรีย F. columnare ระหว่างการอนบุาลเม่ือ
น ามาเลีย้งจะมีอัตรารอดท่ีสงู Fujihara and Nakatani 
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(1971) รายงานว่า ปลาเรนโบว์เทราท์ท่ีรอดตายจาก
การตดิเชือ้แบคทีเรีย F. columnare สามารถปล่อยเชือ้
ออกสูแ่หลง่น า้ได้ถึง 5x103 colony forming units/mL/h 
โดยเหงือกปลาท่ีเป็นโรคนีเ้ป็นแหล่งปล่อยเชือ้มากท่ีสดุ 
ในขณะท่ีปลาท่ีตายจากโรคนีส้ามารถแพร่เชือ้โรคได้
มากกว่าปลาท่ีเป็นโรคและยังมีชีวิต (Kunttu et al., 
2009) ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องมีการแยกเอาปลาท่ีเป็นโรค
และปลาตายออกจากแหลง่เลีย้งโดยเร็วท่ีสดุ 
 เชือ้แบคทีเรีย F. columnare สามารถอยู่รอด
ในน า้เป็นเวลานานมากน้อยขึน้อยู่กับลักษณะทาง
กายภาพและลักษณะทางเคมีของน า้ Fijan (1969) 
กลา่ววา่เชือ้แบคทีเรีย F. columnare สามารถอยู่รอดได้
นาน 16 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในน า้ท่ี
สารอินทรีย์เยอะและเป็นด่างสงู (Hard water) ในขณะ
ท่ีน า้อ่อน (Soft water) ซึ่งมี CaCO3ปริมาณ 10 mg/L 
และมีสารอินทรีย์ต ่า ไม่เหมาะสมกับการเจริญของ
แบคทีเรียนี  ้ Straus et al. (2015) กล่าวว่า เชือ้
แบคทีเรีย F. columnare จะมีความสามารถในการยึด
เกาะเหงือกได้น้อยลงในน า้อ่อน  Chowdhury and 
Wakabayashi (1990) กล่าวว่า แคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียมไอออน มีความส าคญัต่อการ
อยู่ รอดของเชือ้ แบคทีเรีย  F. columnare ในน า้ 
แบคทีเ รียสามารถอยู่ รอดในน า้ จากทะเลสาบใน
ห้องปฏิบตัิการเป็นเวลาอย่างน้อย 5 เดือน (Kunttu et 
al., 2012) เชือ้แบคทีเรีย F. columnare สามารถอยู่
รอดในโคลนท่ีฆ่าเชือ้แล้วได้ (Bullock et al.,1986) 
เพราะโคลนท่ีฆ่าเชือ้แล้วยังคงมีสารอาหารเพียงพอต่อ
เชือ้แบคทีเรีย F. columnare ซึ่งสามารถอยู่รอดได้นาน
กวา่ในน า้ท่ีฆ่าเชือ้แล้ว อย่างไรก็ตามเปอร์เซ็นต์การรอด
ตายในโคลนท่ีฆ่าเชือ้แล้วท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
สงูกว่าท่ี 5 องศาเซลเซียส (Declercq et al., 2013a) 
เชือ้แบคทีเรีย F. columnare สามารถปรับเปล่ียนความ
รุนแรงให้มีความรุนแรงน้อยลงได้ เพ่ือประหยัดพลงังาน 
เม่ืออยู่นอกโฮสต์หรือตวัสตัว์น า้ (Kunttu et al., 2012) 
ส ายพัน ธุ์ แ ล ะค ว าม รุ น แ ร ง ข อ ง เ ชื ้อ แบค ที เ รี ย                

F. columnare ขึน้อยู่กบัสภาพแวดล้อมและคณุภาพน า้
ของฟาร์มเลีย้งปลา (Kunttu et al., 2012; Pulkkinen et 
al.,2010) 
 
อาการ รอยโรค และการเกิดโรค  
 
อาการ รอยโรค 

เชือ้แบคทีเรีย F. columnare ท าให้เกิดการติด
เชือ้ทัง้แบบเฉียบพลันและเรือ้รัง มักจะส่งผลเสียต่อ
เหงือก ผวิหนงัและครีบสตัว์น า้ อาการของโรคคอลมันา
ริส ขึน้อยู่กับความรุนแรงของสายพันธุ์ เชือ้แบคทีเรีย 
Rucker et al. (1954) กล่าวว่า แบคทีเรียสายพนัธุ์ท่ีมี
ความรุนแรงต ่า (low virulence) จะติดเชือ้ได้ช้าและจะ
สร้างความเสียหายต่อเนือ้เย่ือก่อนจะท าให้ปลาตาย 
ในขณะท่ีแบคทีเรียสายพันธุ์ ท่ีมีความรุนแรงสูง (high 
virulence) ท าให้เกิดการติดเชือ้อย่างรวดเร็ว และสร้าง
ความเสียหายในปลาแซลมอน (Salmo salar) ภายใน 
12 – 24 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส โดยปลา
จะไม่แสดงอาการ แต่เนือ้เย่ือจะถูกท าลาย นอกจากนี ้
ความรุนแรงของโรคขึน้อยู่กับอายุของปลา โดยปลาวยั
อ่อนมักจะเกิดโรคแบบเฉียบพลันท าให้ปลาตายอย่าง
รวดเร็ว ส่วนปลาโตเต็มวัย อาจท าให้ปลาเป็นโรคทัง้
แบบเฉียบพลัน (acute) และเรือ้รัง (subacute or 
chronic) ท าให้เกิดเนือ้เย่ือตายโดยเฉพาะบริเวณเหงือก
ท่ีถูกท าลาย (Bernardet and Bowman, 2006; 
Decostere, 2001) 

อาการแบบเรือ้รัง จะใช้ระยะเวลานานก่อนท่ี
เหงือกปลาจะเน่าและเป็นแผลตามล าตัว (Bernardet 
and Bowman, 2006; Decostere, 2001) อาการเร่ิม
จากเป็นแผล สีล าตวัซีดจางลง ตกเลือดอย่างเห็นได้ชัด 
ครีบหลงักร่อน โดยเร่ิมกร่อนจากโคนครีบไปยังปลาย
ครีบ แผลเร่ิมลามจากครีบหลงั เรียกว่า “saddle-back” 
โรคนีจ้ึงถูกเรียกอีกช่ือหนึ่งว่า “saddle-back disease” 
(Bernardet and Bowman, 2006) ปลาบางตวัมีอาการ
ครีบเน่า (Finrot) (Decostere and Haesebrouck, 
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1999) บางตวัเกิดอาการอักเสบในเย่ือบุช่องปาก ท าให้
ปากเป่ือย จึงเรียกว่า “cotton wool disease” หรือ 
“mouth fungus” (Bernardet and Bowman, 2006) 
โดยแผลท่ีปากท าให้ปลาตายมากกว่าเป็นแผลท่ีผิวหนัง 
เพราะปลาไม่อยากกินอาหาร และตายจากการขาด
อาหาร การติดเชือ้นีส้ามารถเกิดร่วมกับปรสิต เชือ้รา
หรือแบคทีเรียชนิดอ่ืนๆ (Ferguson et al., 2006) แต่ยัง
ไมมี่หลกัฐานยืนยนัวา่ ปลาท่ีเป็นโรคเกิดจากการติดเชือ้
เห็บระฆงั (Trichodina spp.) ท าให้เหงือกกร่อนแล้วเชือ้ 
Flavobacterium columnare เข้าแทรก หรือปลาตดิเชือ้
แบคทีเรียนีก้่อนแล้วอ่อนแอ ท าให้เห็บระฆงัเข้าเกาะ 

Declercq et al. (2013b) กล่าวว่า ผิวหนังและ
เหงือกจะต้องเกิดการถลอกหรือเป็นแผลก่อนท่ีเชือ้จะ
เข้าสู่ร่างกาย ในวนัแรกหลังจากท่ีปลาเกิดการติดเชือ้ 
เกิดการขยายตวัของเซลล์เหงือกท่ีผิดปกติและมีเมือก
เพิม่ขึน้ (Foscarini, 1989) การขยายตวัของซ่ีเหงือกไป
ติดกับซ่ีเหงือกท่ีอยู่ติดกัน เกิดการอุดตันทั่วซ่ีเหงือก 
เน่ืองจากการสะสมของเลือด ท าให้ระบบหมุนเวียน
เลือดล้มเหลว เหงือกบวมและเกิดการอกัเสบอย่างเห็น
ได้ชัด (Ferguson et al., 2006; Decostere et al., 
1997) โรคคอลมันาริสท าให้ปลาเกิดแผลเป่ือยลึกลงไป
ในชั น้ผิวหนังและกล้ามเนื อ้  การรวมตัวของ เชื อ้
แบคทีเรียบนผิวหนังและเหงือกบริเวณบาดแผลมี
ลกัษณะคล้ายกองฟาง (hay-stack-like) อัตราการตาย
จากการตดิเชือ้แบคทีเรียอยู่ระหวา่ง 10 – 100%  
 
การเกิดโรค 

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เ ห น่ี ย ว น า ใ ห้ เ กิ ด โ ร ค 
(challenge) ในปลาคาร์พ พบว่า ปลาท่ีติดเชือ้จะมีการ
เปล่ียนแปลงของเลือด โดยปริมาตรเซลล์อัดแน่น 
(packed cell volume, PCV) ความเข้มข้นของฮีโมโก
บิน ปริมาณของเซลล์เม็ดเลือดแดงและปริมาณเม็ด
เ ลื อดขาวลดลง  เ กิ ดภาวะ โซ เดี ยม ใน เ ลือดต ่ า 
(Hyponatremia)   ภ า ว ะ มี ค ล อ ไ ร ด์ ใ น เ ลื อ ด ต ่ า 
(Hypochloremia) และภ า ว ะน ้าต าล ใน เ ลื อ ด สู ง 

(Hyperglycemia) ระดับแคลเซียมและแมกนีเซียม
ลดลงเพียงเล็กน้อย ค่า Alkaline phosphatase (ALP), 
aspartate aminotransferase (AST), lactate 
dehydrogenase (LDH) และ creatine kinase (CK) 
หลัง่เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคญั (Tripathi et al., 2005) 
การศึกษาทางโลหิตวิทยา ของ Rehulka and Minarik 
(2007) ในปลาเทราท์ (brook trout) ท่ีเป็นโรคติดเชือ้
แบคทีเรีย F. columnare แบบเฉียบพลนั ซึ่งระบาดใน
ธรรมชาติ พบว่า ปลามีอาการโรคโลหิตจาง (anemia) 
ระดบัโปรตีนในเลือดลดลง ความเข้มข้นของ ALP ลดลง
และภาวะน า้ตาลสงู  
 
การวินิจฉัยโรค 
 
สังเกตอาการ รอยโรค 

การสุ่มตรวจโรคปลาเป็นสิ่งส าคัญ เพ่ือป้องกัน
การแพร่ระบาดของโรคซึ่งจะน าไปสู่ความสญูเสียทาง
เศรษฐกิจแก่เกษตรกรผู้ เลีย้งปลา โดยเราสามารถแยก
เชือ้แบคทีเรีย F. columnare จากแผลภายนอกของปลา
ป่วย เชือ้แบคทีเรีย F. columnare สามารถเจริญบน
อาหารท่ีมีสารอาหารปริมาณน้อย ๆ แต่ไม่เจริญบน
อาหาร trypticase soy agar (TSA), brain heart 
infusion (BHI), nutrient agar หรือ Marine 2216 agar 
(Bernardet and Bowman, 2006) เชือ้แบคทีเรีย F. 
columnare ถูกเพาะบนอาหาร Cytophaga agar 
ส าเร็จเป็นครัง้แรกในปี ค.ศ. 1944  ซึ่งเป็นอาหารท่ีมี
สารอาหารน้อย ตัง้แต่นัน้มาได้มีการปรับสารอาหารใน
อาหารเลีย้งเชือ้หลายชนิดรวมทัง้ Shieh (Shieh, 1980) 
และ TYES (Holt, 1987) ให้มีความเหมาะสมต่อการ
เจริญของเชือ้แบคทีเรีย F. columnare แตเ่ชือ้แบคทีเรีย
นีจ้ะไมเ่จริญบนสตูรอาหารท่ีมี NaCl มากกว่า 5% และ
มี pH ต ่ากวา่ 6 (Bernardet and Bowman, 2006) และ
เจริญท่ีอุณหภูมิ 15 – 37 องศาเซลเซียส (Triyanto, 
1999; Decostere et al., 1998) โดยเจริญดีท่ีสดุท่ี
อุณหภูมิ 25 - 30 องศาเซลเซียส (Decostere et al., 
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1998) กลโูคสไมไ่ด้ช่วยเพิ่มการเจริญของเชือ้แบคทีเรีย 
F. columnare  แบคทีเรียเจริญได้ดีเม่ือเขย่าด้วยเคร่ือง 
shaker (Olivares-Fuster et al., 2011; Bullard et al., 
2011; Tripathi et al., 2005; Arias et al., 2012) ตอ่มา
มีการพัฒนาอาหารจ าเพาะ (selective media) โดย
อาศัยความแตกต่างของการต้านทานต่อยาปฏิชีวนะ 
เช่น polymyxin และ neomycin มาคัดแยกเชือ้
แบคทีเรียนี ้ออกจากการปนเปือ้นของเชือ้แบคทีเรียชนิด
อ่ืน (Bullock et al., 1986; Bernardet and Grimont, 
1989) แต่ขดัแย้งกับ Gao et al. (2006) ท่ีกล่าวว่า 
แบคทีเรียไมส่ามารถเจริญได้บนอาหารท่ีมีส่วนผสมของ 
neomycin ต่อมา Decostere et al. (1998) ได้เติม 
tobramycin 1 µg/mL ในอาหาร modified Shieh 
medium ท าให้เป็นอาหารท่ีมีประสิทธิภาพในการคัด
แยกเชือ้แบคทีเรีย F. columnare ยิ่งขึน้ 
 
การตรวจทางจุลชีววิทยา 

ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย F. columnare 
เจริญบนอาหารวุ้น (solid media)  2 แบบ คือโคโลนี
เรียบ (smooth colony) และเจริญเป็นร่างแห (rhizoid 
colony) (Bader, 2005) อย่างไรก็ตาม Kunttu et al. 
(2011) พบการสร้างโคโลนีแบบขรุขระ (rough colony) 
สายพันธุ์ท่ีเจริญเป็นร่างแหมีความรุนแรงและสามารถ
ยึดเกาะปานกลาง ส่วนท่ีสร้างโคโลนีขรุขระไม่มีความ
รุนแรงแตมี่สามารถยึดเกาะสงู ส าหรับแบคทีเรียโคโลนี
เรียบไม่มีความรุนแรงและการยึดเกาะไม่ดี (Kunttu et 
al., 2011) โคโลนีของเชือ้แบคทีเรีย F. columnare 
บางครัง้สามารถยึดเกาะแน่นบนอาหารวุ้น ในอาหาร
เหลว (broth) มีสีเหลือง เซลล์เป็นก้อนเส้นใยของเซลล์
แบคทีเรีย สามารถสร้างแหวนหนาท่ีพืน้ผิวขอบแก้ว 
(Decostere et al., 1998; Bernardet, 1989) 
ความสามารถในการยึดเกาะจะหายไป เม่ือต่อเชือ้ 
(subculture) หลายครัง้ ส่วนโคโลนีมีสีเหลือง เกิดจาก 
flexirubin pigments (Bernardet and Bowman, 
2006) 

การตรวจทางอณูชีววิทยา 
สามารถแยกสายพันธุ์ ของ เ ชื อ้ แบคที เ รี ย          

F. columnare ได้โดยการวิเคราะห์โปรตีน (Bernardet 
et al., 1996) การใช้เทคนิค restriction fragment 
length polymorphism (RFLP) โดยใช้เอนไซม์ Hae III 
ตดัแล้วแบ่งเชือ้แบคทีเรีย F. columnare ได้เป็น 3 จีโน
โมวา (genomovar)  ตามความรุนแรงของ เชื อ้ 
(Triyanto, 1999) เทคนิค single strand conformation 
polymorphism (SSCP) มีความละเอียดกว่า RFLP 
หากต้องการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุ์ เชือ้
แบคทีเรีย F. columnare (Olivares-Fuster et al., 
2007) ส่วน Polymerase chain reaction (PCR) ได้รับ
ความสนใจ เพ่ือจ าแนกเชือ้แบคทีเรีย F. columnare 
ขึน้อยู่กบัการเลือกเพิม่จ านวนยีน 16S ribosomal RNA 
โดยใช้ species-specific primers (Darwish et al., 
2004; Welker et al., 2005) เทคนิคนีจ้ะช่วยให้จ าแนก
สิ่งมีชีวิตได้ในไม่ก่ีชั่วโมง และลดความยุ่ งยากในการ
ทดสอบคณุสมบตัทิางเคมี ซึ่งบางครัง้อาจจะไม่สามารถ
สรุปผลได้ชดัเจน (Darwish et al., 2004) 
 
การตรวจทางซีร่ัมวิทยา 

การตรวจวินิจฉัยโรคติดเชือ้นี ้สามารถใช้วิธี 
enzyme-linked immunosorbent assay (Shoemaker 
et al., 2003b) และวิธี fluorescent antibody test 
(Panangala et al., 2006; Speare et al., 1995) ทัง้
สองได้รับการพิสูจน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพและรวดเร็ว
ส าหรับการวินิจฉัยโรคคอลัมนาริส เทคนิค A loop-
mediated isothermal amplification method (LAMP) 
ส าหรับการตรวจสอบอย่างรวดเร็วของ F. columnare 
จากการติดเชือ้ของอวยัวะ (เหงือก ผิวหนัง หัว และไต) 
ในปลากดหลวง มีรายงานว่า PCR ช่วยตรวจสอบเชือ้
แบคทีเรีย F. columnare (Darwish et al., 2004; 
Welker et al., 2005) ต่อมา Panangala et al. (2006) 
ได้พัฒนาเทคนิค TaqMan-based real-time PCR 
เป้าหมาย 113 bp nucleotide ต าแหน่ง chondroitin 
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AC lyase ของเชือ้แบคทีเรีย F. columnare เทคนิค 
PCR นี ้มีความเจาะจงต่อเชือ้แบคทีเรีย F. columnare 
ในเนือ้เย่ือของปลาท่ีตดิเชือ้ ยิ่งไปกว่านัน้ เทคนิค Real-
time PCR-based มี ข้อได้เปรียบอย่างเห็นได้ชัด
มากกว่าเทคนิค PCR แบบเดิม เพราะไม่จ าเป็นต้องท า 
gel electrophoresis ดงันัน้จึงลดค่าใช้จ่าย เวลาและ
แรงงาน เทคนิค Length heterogeneity PCR (LH-
PCR)  เป็นการเปรียบเทียบความยาวท่ีแตกต่างกันของ
ยีน 16S rDNA PCR products ระหว่างกลุ่มของ
แบคทีเรีย (Suzuki et al., 1998) โดย LH-PCR ได้
พิสูจน์แล้วว่ายังมีประสิทธิภาพในการตรวจหาเชือ้
แบคทีเรีย  F. columnare ในเนือ้เ ย่ือของปลา 
(Suomalainen et al., 2005a) อันท่ีจริงโรคนีส้ามารถ
สงัเกตได้จากอาการของสตัว์น า้ท่ีเป็นโรคและการตรวจ
ลักษณะของแบคทีเรียจากตัวอย่างสดภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก็เพียงพอ  แต่สาเหตเุหน่ียวน าอะไรท่ีท าให้
เ ชื อ้ นี ส้ ร้ างความเสียหายให้กับสัต ว์น า้ เ ป็นสิ่ ง ท่ี
จ าเป็นต้องศกึษาเพ่ือหาแนวทางในการปอ้งกนัโรค 
 
ผลของสิ่งแวดล้อมต่อการตดิเชือ้  
 

ผลกระทบของภาวะโลกร้อน ท าให้ปรสิตและ
เชือ้แบคทีเรียในปลาแต่ละชนิดมีปริมาณเพิ่มมากขึน้ 
(Karvonen et al., 2010) เชือ้แบคทีเรีย F. columnare 
อาจจะได้ประโยชน์จากภาวะโลกร้อนนี ้ จึงท าให้โรค
คอลัมนา ริ สระบาด มากขึ น้ เ ม่ื อ อุณหภูมิ สู ง ขึ น้ 
(Pulkkinen  et al., 2010; Suomalainen et al., 
2005c) ในปี 1975 Holt และคณะทดลองฉีดเชือ้
แบคทีเรีย F. columnare ในปลาเทราท์ (steelhead 
trout, Salmo gairdneri) และปลาแซลมอน  (O. 
kisutch) ท่ีอุณหภูมิน า้ 12 – 20 องศาเซลเซียส พบว่า 
อตัราการตายเพิม่ขึน้ตามอุณหภูมิ โดยการยึดเกาะของ
เชือ้แบคทีเรีย F. columnare กบัเหงือกของสายพนัธุ์ท่ีมี
ความรุนแรงสงูจะมีความรุนแรงเพิ่มขึน้ เม่ืออุณหภูมิ
เพิม่ขึน้ (Decostere et al.,1999b) และ การท างานของ 

chondroitin AC lyase activity ในเชือ้แบคทีเรีย        
F. columnare เพิ่มขึน้ตามอุณหภูมิ (Suomalainen et 
al., 2006) Suomalaien et al. (2005c) กล่าวว่า การ
เลีย้งปลาเรนโบว์เทราท์ ท่ีอุณหภูมิสูง (23  องศา
เซลเซียส) ท าให้ปลาเป็นโรคคอลัมนาริสและตาย 
ในขณะท่ีการเลีย้งท่ีอณุหภมูติ ่า (18 องศาเซลเซียส) ไม่
ท าให้ปลาตาย แตย่งัคงท าให้ปลาเป็นโรคคอลมันาริส  

คุณภาพน า้เป็นปัจจัยการเกิดโรคคอลัมนาริส 
โดยโรคคอลมันาริสมักจะเกิดหลังท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ของอณุหภมูแิละคณุสมบตัิของน า้อย่างเฉียบพลนัหลงั
ฝนตก Decostere et al. (1999a) พบปริมาณเชือ้
แบคทีเรีย F. columnare สูงขึน้บริเวณเหงือก เม่ือมี
ปริมาณสารอินทรีย์และสารไนไตรต์ในน า้สงู เน่ืองจาก
สารอินทรีย์มีสารอาหารส าหรับแบคทีเรียและเอนไซม์
ส าหรับย่อยเนือ้เย่ือโฮสต์ Bandilla et al. (2006) กล่าว
ว่า การติดเชือ้แบคทีเรีย F. columnare พร้อมกับเห็บ
ปลา (Argulus coregoni) ซึ่งเป็นปรสติภายนอกกับเชือ้
ในปลาเรนโบว์เทราท์ จะแสดงอาการของโรคเร็วกว่า
และอัตราการตายสงูกว่า เม่ือเทียบกับการติดเชือ้ชนิด
เดียว Decostere et al. (1999a) รายงานวา่ ปลาท่ีเลีย้ง
ในแหล่งน า้นิ่งจะเส่ียงต่อการติดเชือ้แบคทีเรียตัวนี ้
มากกว่าปลาในแหล่งน า้ไหล โดยเขาตัง้สมมุติฐานว่า 
แบคทีเรียจะเข้ายึดเกาะเหงือกและผวิตวัปลาได้ง่ายกว่า 
นอกจากนี  ้ความเครียดของปลาท่ี เกิดจากความ
หนาแน่นและปริมาณแอมโมเนียในน า้สงูจะเป็นสาเหตุ
เหน่ียวน าของการเกิดโรค (Decostere et al., 1998) 
 
การป้องกันและรักษาโรค  
 

การป้องกันโรคให้ผลดีกว่าการรักษา เกษตรกร
จึงควรเลือกลกูพนัธุ์ท่ีมีคณุภาพ ระมัดระวงัในการลาก
อวน คดัและขนส่งลกูพนัธุ์ไปยังบ่อเลีย้ง Cunningham 
et al. (2012) กล่าวว่า วิธีการผลิต (ความลึกของบ่อ 
อัตราการปล่อย การให้อาหารและปริมาณแอมโมเนีย) 
มีความสัมพันธ์กับการระบาดของโรคคอลัมนาริส 

70



Jaturon and Chanagun, Chiang Mai Veterinary Journal 2017; 15(2): 63-78                   71 
 

 
 

Conrad et al.(1975) กลา่ววา่ การบ าบดัน า้ด้วยโอโซน 
สามารถลดปริมาณของเชือ้แบคทีเรีย F. columnare 
หรือการแช่อุปกรณ์ในน า้ท่ีเป็นกรดและท่ีมีความเค็ม 
สามารถฆ่าเชือ้แบคทีเรีย    F. columnare ท่ีปนเปือ้น
ได้ (Suomalainen et al., 2005b) Suomalainen et al. 
(2005c) รายงานว่า การลดความหนาแน่นของปลาท่ี
เลีย้ง สามารถป้องกันโรคคอลัมนาริสได้ โดยความ
หนาแน่นในการเลีย้งท่ีลดลง สามารถลดการติดเชือ้
ปรสิตภายนอกซึ่งอาจจะเป็นสาเหตุเหน่ียวน าให้ปลา
อ่อนแอและติดเชือ้แบคทีเรียได้ง่ายขึน้ นอกจากนี ้
ปริมาณไนไตรท์และสารอินทรีย์ท่ีสงูสามารถกระตุ้นการ
ยึดเกาะของเชือ้แบคทีเรีย           F. columnare 
(Decostere et al., 1999a) จึงจ าเป็นต้องควบคุม
คุณสมบัติของน า้ภายในบ่อและมีการบ าบัดน า้ก่อน
ปลอ่ยลงในแหลง่น า้ธรรมชาต ิ
 
การป้องกัน 

ในการทดลองความต้านทานโรคของปลากด
หลวงและปลาทองด้วยการแช่ (immersion challenge) 
กับเชือ้แบคทีเรีย F. columnare พบว่า อัตราการตาย
ของปลาลดลง เม่ือความเค็มเพิ่มขึน้ และไม่มีการตาย
เกิดขึน้ เม่ือมีความเค็มระหว่าง 3 – 9% (Altinok and 
Grizzle, 2001) Decostere et al. (1998) รายงานว่า 
เชือ้ F. columnare  ไม่สามารถเจริญได้ในน า้ท่ีมีความ
เค็ม 1% ซึ่งน าไปปรับเพ่ือป้องกันโรคคอลมันาริส โดย 
Davis (1922) กล่าวว่า การน าปลาไปแช่ในคอปเปอร์
ซลัเฟต (CuSO4) 37 มลิลกิรัมตอ่ลติร เป็นเวลา 20 นาที 
หรือเตมิคอปเปอร์ซลัเฟต 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ลงไปใน
บอ่เลีย้ง การแช่ปลา 1 ครัง้ ในคอปเปอร์ซลัเฟต 1:2000 
เป็นเวลา 1 – 2 นาที สามารถป้องกันการเกิดโรคคอลมั
นาริสได้ Darwish et al. (2009) รายงานว่า การใช้
ดา่งทัมทิมปริมาณ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถป้องกัน
โรคได้ การรักษาป้องกันโรคในปลากดหลวง โดยใช้ 
chloramine-T ช่วยลดการตายจากการตดิเชือ้แบคทีเรีย 
F. columnare จากร้อยละ 84 – 100 เหลือร้อยละ 6 – 

14 (Riley, 2000) Thomas-Jinu and Goodwin (2004) 
ได้ใช้ยาปฏิชีวนะ oxytetracycline ป้องกันโรค และลด
การตายของปลากดหลวง  แต่จากการศึกษาของ 
Declercq et al. (2013a) ชีว้า่ แบคทีเรีย F. columnare  
ร้อยละ 11 ดือ้ยา oxytetracycline และร้อยละ 10 ดือ้
ยา enrofloxacin 

การให้วัคซีนเป็นวิธีการป้องกันโรคคอลมันาริส
ซึ่งมีการใช้ในสตัว์น า้เศรษฐกิจบางชนิด แต่ยังติดปัญหา
เร่ืองต้นทุนและผลท่ีได้ยังไม่แน่นอน  โดยการพัฒนา
วคัซีนระยะแรกจะเตรียมมาจากเชือ้แบคทีเรียเชือ้ตายท่ี
ฆ่าเชือ้ด้วยฟอร์มาลิน (formalin killed)  หรือท่ีได้ท าให้
อ่อนก าลงัลง และมกัเรียกช่ือว่า แบคทีริน (bacterin) 
การสร้างภูมิคุ้มกันด้วยการฉีดวัคซีนเชือ้ตายผสมกับ
แอนจูแวนท์ (formalin-killed sonicated cells in 
Freund’s complete adjuvant) เข้าช่องท้อง สามารถ
เพิม่ภมูคิุ้มกนัได้ใน 2 สปัดาห์ โดยแอนติบอดีเพิ่มเป็น 3 
เท่า ใน 10 สปัดาห์ ส าหรับการฉีดครัง้ท่ี 2 (Grabowski 
et al., 2004) Bader et al. (1997) กล่าวว่า ฟอร์มาลิน
จะท าลายแอนติเจนท่ีมีความส าคญัท าให้ประสิทธิภาพ
ของวัคซีนลดลง  ต่อมามีการใช้ยาไรแฟมพิซิน 
(Rifampicin) เพ่ือท าให้เชือ้อ่อนก าลงัแล้วน ามาพฒันา
เป็นวคัซีน (Zhang et al., 2006) มีการขึน้ทะเบียน
วคัซีนเชือ้อ่อนแรงแต่ยังมีชีวิตอยู่แบบแช่ (attenuated 
immersion vaccine) เพ่ือใช้ป้องกันโรคปลากดหลวงท่ี
สหรัฐอเมริกา (Shoemaker et al., 2011) สว่นการใช้
วคัซีนป้องกันโรคในปลานิลของไทย มีการใช้น้อยมาก 
เน่ืองจากยงัไมเ่ห็นผลท่ีแตกตา่งชดัเจนระหวา่งปลานิลท่ี
ให้วคัซีนกับท่ีไม่ได้ให้วคัซีน ความหลากหลายของสาย
พันธุ์ เชือ้แบคทีเรียท าให้ยากในการพัฒนาวัคซีนเพ่ือ
น าไปใช้ครอบคลมุทุกพืน้ท่ีการเลีย้ง Shoemaker et al. 
(2007) ทดลองให้วคัซีนปอ้งกนัโรคคอลมันาริสพร้อมกบั
โรคเอ็ดเวิร์ด (Edwardsiellosis) ในระยะตัง้แต่ไข่ใกล้
ฟักเป็นตวั (eyed-egg stage) โดยการแช่ ช่วยป้องกัน
โรคได้ มีความปลอดภยัตอ่สตัว์น า้วยัอ่อนและน่าจะเป็น
วิธีการท่ีจะน าไปใช้ได้จริงในทางปฏิบตัิ ไม่ต้องจับปลา
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ฉีดแต่ละตัว  โปรตีนท่ีอยู่บนเย่ือหุ้ มเซลล์(outer 
membrane protein, OMP) จากเชือ้แบคทีเ รีย           
F. columnare ช่วยป้องกันโรคในปลากดอเมริกันและ
ปลา Bluntnose black bream (Megalobrama 
amblycephala) จึงมีศกัยภาพในการน ามาพฒันาเป็น
วคัซีน (Luo et al., 2016) 

เหงือก เกลด็และผวิหนงัปลาจะเป็นปราการด่าน
แรกในการปอ้งกนัโรค การให้อาหารเสริมภูมิคุ้มกันเป็น
อีกทางหนึ่งของการปอ้งกันโรค มีการใช้พรีไบโอติกและ
โปรไบโอติกในการป้องกันโรคสัตว์น า้หลายชนิด แต่
งานวิจัยด้านการป้องกันโรคคอลมันาริสมีน้อย Boutin 
et al.(2012) ได้แยกเชือ้แบคทีเรียไม่ก่อโรคสายพนัธุ์
ต่าง ๆ จากผิวหนังปลาเทราท์ (Salvelinus fontinalis) 
พบว่า สามารถยับยัง้เชือ้แบคทีเรีย F. columnare ได้ 
ส่วน Zhao et al. (2015) ทดลองใช้อาหารผสมสาร
กระตุ้นภูมิคุ้มกันท่ีเป็นองค์ประกอบของเซลล์ยีสต์และ
ผลผลิตท่ีได้จากการหมกัด้วยเชือ้ราร้อยละ 5-10 ให้
ปลากดหลวง นาน 9 สปัดาห์  พบว่า ช่วยเพิ่มภูมิคุ้มกัน
ให้สูงขึน้ มีการใช้บีตา-กลูแคน (β-glucan) และบีตา-
ไฮดรอกซิล-บีตา-เมททิลบูไทเลท  (β-hydroxy-β-
methylbutyrate) ผสมอาหารให้ปลาเทร้าต์ พบว่าช่วย
เพิม่ภมูคิุ้มกนัแบบไม่จ าเพาะ (ความสามารถในการจับ
กินสิ่งแปลกปลอม ไลโซไซม์ คอมพลีเมนต์) แต่ไม่ได้
เพิ่มอัตรารอดหลังทดลองการต้านทานเชื อ้  F. 
columnare (Challenge) (Kunttu et al., 2009)  
 
การรักษา 

การรักษาโรคคอลมันาริสด้วยสารเคมีและยาปฎิ
ชีวนะให้ผลท่ีแตกตา่งกนั การรักษาภายนอกใช้ได้ผลใน
ระยะเร่ิมเป็นโรคและมีตดิเชือ้ภายนอกตวัปลา (Bullock 
et al., 1986) ยาท่ีมีประสทิธิภาพในการแช่ คือ oxolinic 
acid (Soltani et al., 1995) ส่วนยาปฏิชีวนะผสม
อาหาร ท่ีใช้ คือ oxytetracycline ผสมอาหารให้ปลากิน
เป็นเวลา 10 วนั ในช่วงแรกของการเป็นโรค (Bullock et 
al., 1986) แต่มีรายงานว่า การใช้ยาปฏิ ชีวนะ 

oxytetracycline ผสมอาหารไมป่ระสบผลส าเร็จ (Koski 
et al., 1993) อาจเน่ืองจากปลาท่ีตดิเชือ้มีอาการรุนแรง
จนไม่กินอาหาร ยาปฏิชีวนะกลุ่ม Sulfonamides เช่น 
sulfamerazine และ sulfamethazine สามารถน ามาใช้
ด้วยการให้กิน แตจ่ะมีประสิทธิภาพน้อยกว่ายาชนิดอ่ืน 
(Bullock et al., 1986) Gaunt et al.(2010) แนะน าให้
ใช้  florfenicol ผสมอาหารให้ปลากดหลวงกิน 10 
มิลลิกรัมต่อปลา 1 กิโลกรัม นาน 10 วนั  เม่ือปลาเป็น
โรคคอลมันาริส Darwish et al.(2012a) ใช้ florfenicol 
ใช้ป้องกันการติดเชือ้แบคทีเรีย A. hydrophila และ F. 
columnare ในปลา Sunshine bass (hybrid striped 
bass, Morone chrysops female × Morone saxatilis 
male) การใช้ยาปฏิชีวนะปริมาณมากเกินไป จะท าให้
เ ชื อ้ แบคที เ รีย  F. columnare ดื อ้ ยาปฏิ ชี วนะ 
(Shoemaker et al., 2011) รวมทัง้อาจจะท าให้ผู้บริโภค
เกิดอาการแพ้ในหลงัรับประทานปลา (Serrano, 2005) 
เกิดความเส่ียงการถ่ายทอดทางพันธุกรรมลกัษณะดือ้
ยาไปสู่แบคทีเรียในมนุษย์และสิ่งแวดล้อม Thomas-
Jinu and Goodwin (2004) ใช้สารก าจดัวชัพืชไดควอท 
(Diquat) ลดการตายของปลากดหลวง มีการใช้คอป
เปอร์ซัลเฟต (Copper sulfate) (Davis,1922) และด่าง
ทับทิม (potassium permanganate) (Rogers, 1971) 
ในการรักษาและปอ้งกันโรคคอลมันาริสของปลาทีเลีย้ง
ในบอ่ Xu et al. (2015) รายงานวา่ การใช้ฟอร์มาลินฆ่า
เชื อ้ เห็บระฆังช่วยลดปัญหาการติดเชื อ้แบคทีเ รีย            
F. columnare อย่างไรก็ตามสารอินทรีย์ในน า้มีผลต่อ
ประสิทธิภาพของฟอร์มาลินและด่างทับทิม มีการใช้  
แบคเทอริโอเฟจ (bacteriophage) หรือ เฟจ (phage) 
ในควบคุมเชือ้แบคทีเรียเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการ
ป้องกันโรคระบาดในสตัว์น า้ Laanto et al. (2011) 
รายงานว่า เชือ้แบคทีเรีย Flavobacterium sp. phage 
lysates สามารถยบัยัง้การเจริญของแบคทีเรีย  Prasad 
et al. (2011) ได้ใช้ F. columnare phage FCP1 รักษา
โรคคอลมันาริสในปลาดกุด้าน (Claries batrachus) ท า
ให้รอยโรคหายไป ซึ่งวิธีการนีอ้าจจะเป็นวิธีการในการ
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ลดการใช้ยาปฏิชีวนะและสารเคมีอีกทางหนึ่ง อย่างไรก็
ตามควรจะคัดกรองเฟจท่ีใช้ว่า ไม่มียีนต้านทานยา
ปฏิชีวนะหรือยีนสร้างสารพษิ 

 
สรุป  
 

โรคคอลมันาริสเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย         F. 
columnare ซึ่งสามารถอยู่ในสิ่งแวดล้อม บนผิวและ
เนื อ้ เ ย่ือเหงือกปลา แต่ปัจจัยแวดล้อมและความ
แตกต่ างขอ งพันธุกร รมสายพันธุ์ เ ชื อ้ แบค ที เ รี ย           
F. columnare มีผลต่อความรุนแรงของการเกิดโรค 
ความยุ่งยากในการเตรียมเชือ้และความแตกต่างของ
สภาพแวดล้อมในแต่ละงานวิจัยท าให้ยากท่ีจะน าผล
การทดลองท่ีได้ไปใช้ในการป้องกันและรักษาโรค การ
เตรียมบอ่ การจดัหาลกูพนัธุ์ท่ีดี ปรับความหนาแน่นของ
ปลาและควบคมุคณุภาพน า้เป็นขัน้ตอนแรกท่ีส าคญัใน
การควบคุมโรคคอลัมนาริส นอกจากนัน้ วัคซีน ยา 
สารเคมี พรีไบโอติกและโปรไบโอติกมีส่วนช่วยในการ
ปอ้งกนัและควบคมุโรค 
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Abstract Antibacterial proteins are the proteins that able to act against bacteria and bovine mastitis 
pathogens. While the bacteria are invading in mammary gland, antibacterial proteins will eliminate in direct or 
indirect actions. Firstly, they kill by being the causes of the bacterial cell wall rupture via various mechanisms. 
Secondly, indirect kill by facilitate the host immune responses. According to literature review, it is indicated 
that different structural cell wall of the bacteria stimulate different responses of mammary gland including 
mammary epithelium and white blood cell recognition. This difference resulted in divergent antibacterial 
protein expression. In addition, several reports showed the relationship of the antibacterial protein amount 
and the severity of bovine mastitis. Therefore, this review proposes recent evidences indicating the potential 
of antibacterial proteins for diagnosis and prevention of bovine mastitis. Knowledge about these proteins may 
be important in developing effective diagnostic approaches and lead to the further mastitis prevention, and 
finally reduced antibiotic usage.   
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บทน า 
 

โรคเต้านมอักเสบเป็นปัญหาท่ีส าคญัอย่างยิ่ง
ในวงการการเลีย้งโคนมทัว่โลก ในประเทศสหรัฐอเมริกา
ในฐานะประเทศชัน้น าด้านการผลิตน า้นมดิบมีรายงาน
ความสญูเสียทางเศรษฐกิจจากโรคเต้านมอักเสบสงูถึง 
2,000 ล้านเหรียญสหรัฐต่อปี ซึ่งความสูญเสียท่ี
มากมายนีป้ระมาณร้อยละ 54.9 เป็นผลมาจากเนือ้เย่ือ
เต้านมเสียหายจากการถูกเชือ้แบคทีเรียท าลายท าให้
ความสามารถในการผลิตน า้นมลดลง (Guimaraes et 
al., 2017)  นอกจากนีค้วามสญูเสียทางเศรษฐกิจยัง
รวมถึงค่าใช้จ่ายจากการใช้ยาปฏิชีวนะ ซึ่งเป็นแนว
ปฏิบตัท่ีิใช้ในการแก้ปัญหาโรคเต้านมอักเสบ  การใช้ยา
ปฏิชีวนะยังอาจส่งผลสืบเน่ืองให้เกิดปัญหายาตกค้าง
ในน า้นมและปัญหาเชือ้ดื อ้ยาได้ในภายหลัง ทัง้ นี ้
Leelahapongsathon et al. (2014) ได้รายงานทาง
ระบาดวิทยาของของโรคเต้านมอักเสบในประเทศไทย
วา่เชือ้ก่อโรคเต้านมอกัเสบท่ีเป็นปัญหาหลกั ได้แก่กลุ่ม 
Streptoccocci (16.7%), Streptococcus uberis 
(9 .4%) ,  Streptococcus agalactiae (7 .1%)  และ 
Streptococcus dysgalactiae (4.0%) ซึ่งเชือ้ชนิด 
Streptococcus uberis เร่ิมมีความดือ้ยาปฏิชีวนะ 
(Suriyasathaporn, 2011) ดงันัน้จึงควรมีแนวทางอ่ืนๆ 
เพ่ือลดการใช้ยาปฏิชีวนะ เช่น การใช้สารเคมีเคลือบ
ปลายเต้านม การใช้วคัซีนปอ้งกันการติดเชือ้ และการ
เพิ่มศักยภาพของกลไกการป้องกันการติดเชือ้ภายใน
เต้านมเอง  
 กลไกการป้องกันการติดเชือ้ภายในเต้านม 
นอกเหนือจากการใช้โครงสร้างทางกายภาพเป็นด่าน
ป้องกันการติดเชือ้ เช่น กล้ามเนือ้หูรูดของหัวนม (teat 
sphincter) และ คลองหัวนม (teat canal) ภายในเต้า
นมยังสามารถหลั่งสารโปรตีนซึ่งพบว่ามีคุณสมบัติใน
การท าลายเชือ้ท่ีรุกรานเข้าสู่เต้านม โปรตีนต้านเชือ้
แบคทีเรีย เหล่านีท้ าหน้าท่ีปกป้องร่างกายจากการติด
เชือ้ท่ีบกุรุกเข้ามาตามพืน้ผิวเย่ือบุเนือ้เย่ือเต้านมซึ่งการ

ท างานของ มีทัง้การก าจดัเชือ้โดยตรง และการก าจัด
เชือ้ให้หมดไปทางอ้อมผ่านการกระตุ้นการท างานของ
ระบบภมูคิุ้มกนั (Hancock and Sahl, 2006) การศกึษา
การตอบสนองของ เต้านมต่อการเหน่ียวน า ด้วย 
lipopolysaccharide ของเชือ้ E.coli  โดย Boehmer et 
al. (2008) พบการเพิ่มการแสดงออกของโปรตีนท่ี
เ ก่ียวข้องกับภูมิคุ้ มกันกลุ่ม transthyretin และ 
complement C3 precursor อีกทัง้ยังได้รายงานเป็น
ครัง้แรกวา่ พบโปรตีน acute phase protein α-1-acid 
glycoprotein อีกทัง้พบการแสดงออกของโปรตีนท่ีมี
คุณสมบัติ ต้ าน เ ชื อ้ แบค ที เ รี ย  เ ช่ น  cathelicidin, 
indolicidin, bactenectin, α-2-HS-glycoprotein, 
S100A12 และ α-1-antiproteinase เป็นต้น เม่ือมีเชือ้
จุลชีพบุกรุกเข้าไปในเต้านม การตอบสนองของเต้านม
จะเกิดขึน้เห็นได้จากการเพิ่มปริมาณโซมาติกเซลล์ 
(Somatic cell count; SCC) ซึ่งเป็นเซลล์ท่ีร่างกายสร้าง
ขึน้มาและส่งมายังเต้านมเพ่ือก าจัดเชือ้จุลชีพท่ีบุกรุก 
ปริมาณโซมาติกเซลล์ท่ีเพิ่มขึน้ในน า้นมเป็นตวับ่งชีก้าร
ตดิเชือ้ในเต้านมจึงเป็นประโยชน์ในการประเมินสขุภาพ
เต้านมโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีเต้านมอักเสบแบบไม่
แสดงอาการนอกเหนือจากการเพิม่จ านวนโซมาตกิเซลล์
ในน า้นม ยงัพบการตอบสนองในระดบัโปรตีนโดยพบมี
โปรตีนในน า้นม (milk proteins) อยู่หลายชนิด 

แม้วา่ภายในเต้านมมีการสร้างโปรตีนต้านเชือ้
แบคทีเรียแตย่งัคงพบวา่โอกาสในการเกิดเต้านมอักเสบ
ในโคนมมีแตกต่างกันไป ซึ่งแสดงให้เห็นว่าโคนมอาจมี
คณุสมบตัิด้านความไวในการเกิดโรค (susceptibility) 
หรือ ความต้านทานโรค (resistance) ได้แตกต่างกัน 
คณุสมบตัดิงักลา่วนีอ้าจสมัพนัธ์กบักลไกการตอบสนอง
ของ โปรตีน ต้านเชื อ้ แบคที เ รีย  ท่ี มีอยู่ ใน เ ต้านม 
(Hogarth et al., 2004, Smolenski et al., 2007) 
โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย ภายในเต้านมจึงอาจเป็น
จุดเร่ิมต้นของแนวทางการควบคุมโรคเต้านมอักเสบ
แบบไม่ใช้ยาปฏิชีวนะ และโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียท่ี
พบอาจมีประโยชน์ในแง่เคร่ืองมือช่วยวินิจฉัยการเกิด
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เต้านมอักเสบได้ (Almeida et al., 2015) ดังนัน้
วัตถุประสงค์ของบทความฉบับนี  ้จึ ง เ ป็นการเ พ่ือ
รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับศักยภาพของโปรตีนต้านเชือ้
แบคทีเรียท่ีโคสร้างขึน้เพ่ือการวินิจฉัยและการป้องกัน
โรคเต้านมอกัเสบในโคนม   

 
โปรตีนต้านเชือ้แบคทเีรีย 
 
 โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียเป็นโปรตีนท่ีผลิตขึน้
จากร่างกายสิ่งมีชีวิตเพ่ือท าหน้าท่ีในการปกป้องตวัมนั
เองจากการบุกรุกของเชือ้จุลชีพท่ีจะเข้ามาก่ออันตราย 
และเน่ืองจากมีคณุสมบตัิเด่นในการก าจัดเชือ้จุลชีพจึง
อาจเรียกโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียว่าโปรตีนหรือเปป
ไทด์ต้านจุลชีพ (antimicrobial proteins /peptides)  
แหลง่สร้างโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย มีอยู่ 2 แหล่งคือ 1) 
เซลล์เม็ดเลือดขาว ได้แก่ นิวโทรฟิล และแมคโครฟาจ 
2) เซลล์เย่ือบุต่างๆ ท่ีมีโอกาสสัมผสักับเชือ้ท่ีบุกรุกเข้า
มาในเต้านมโค เซลล์เย่ือบุในส่วนต่างๆของโครงสร้าง
เต้านม รวมถึงเซลล์เม็ดเลือดขาวท่ีมายังเต้านมเป็น
แหล่งสร้างโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียได้เช่นกัน  ซึ่งใน
น า้นมโคพบโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียได้หลายชนิดและ
สามารถจ าแนกกลุ่มของโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียตาม
รูปแบบการท าหน้าท่ีในการก าจัดเชือ้จุลชีพตาม Sima 
et al. (2003) เป็น 3 กลุ่มดังนี ้เช่น 1) กลุ่มท่ีมี
คณุสมบัติเป็นเอ็นไซม์ เช่น ไลโซไซม์ (lysozyme) 2) 
กลุม่ท่ีแย่งจบักบัธาตอุาหารท่ีส าคญัต่อการเจริญเติบโต
ของเชือ้ เช่น แลคโตเฟอริน (lactoferrin)  3) กลุ่มท่ีท า
ให้เย่ือหุ้ มเซลล์ของเชือ้เสียสภาพไป เช่น defensin, 
cathelicidin เป็นต้น ทัง้ 3 กลุ่มนีอ้าจกล่าวได้ว่าเป็น 
โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย ท่ีมีบทบาทการก าจัดเชือ้
โดยตรง อย่างไรก็ตามนอกจากหน้าท่ีในการก าจัดเชือ้
โดยตรงด้วยรูปแบบต่างๆ ดงัท่ี Sima et al. (2003) 
กลา่วไว้แล้ว ยงัพบวา่ โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย ยังช่วย
การก าจัดเชือ้ให้หมดไปทางอ้อมผ่านการกระตุ้นการ
ท างานของเซลล์ระบบภมูคิุ้มกนั เช่น เซลล์เม็ดเลือดขาว

ชนิดนิวโทรฟิล โมโนไซต์ และลมิโฟไซต์ ซึ่งมีบทบาทการ
ก าจัดเชือ้โดยตรงโดยการท าลายสภาพของเซลล์และ
ก าจดัเชือ้ผา่นการท างานของเซลล์ภูมิคุ้มกันโดยการท า
หน้าท่ีเป็นตัวส่งสัญญาณเรียกเซลล์เหล่านีเ้ข้ามายัง
บริเวณท่ีมีการบุกรุกและกระตุ้นให้เซลล์ภูมิคุ้มกันท า
การก าจดัเชือ้ (Hancock and Sahl, 2006)   
 

กลไกการท างานของโปรตีนต้านเชือ้
แบคทเีรียในการตอบสนองต่อการตดิ
เชือ้เข้าสู่เต้านมโค 
 
 การตอบสนองของโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียจะ
เกิดขึน้อย่างรวดเร็วเม่ือมีการบุกรุกของเชือ้เพ่ือให้การ
ก าจดัเชือ้ภายในเต้านมหมดไปภายในระยะเวลาอันสัน้
โดยมีขัน้ตอนการท างานแบบ ด้านการตรวจจับ 
(sensing arm) และด้านการตอบสนอง (effector arm) 
โดยตัวรับ (receptors) ท่ีอยู่บนผิวเซลล์ของเม็ดเลือด
ขาวและเซลล์เย่ือบุเต้านมท าหน้าท่ีในการรับรู้ว่ามีเชือ้
แบคทีเรียบุกรุกเข้ามาในเต้านม ตัวอย่างตัวรับ เช่น 
Toll-like receptor (TLRs) ในเต้านมโคมักถูกรายงาน
ชนิดของ TLR 2 ชนิด คือ TLR2 และ TLR4   โดย TLR2  
ตอบสนองต่อเชือ้แบคทีเรียแกรมบวก ในขณะท่ี TLR4 
ตอบสนองตอ่เชือ้แบคทีเรียแกรมลบ จากความแตกต่าง
ของตวั TLR นีเ้องท าให้การตอบสนองของ โปรตีนต้าน
เชือ้แบคทีเรีย ตอ่การติดเชือ้ชนิดต่างๆ มีความแตกต่าง
กนั   
 TLR  ท่ี ปรากฏอยู่บนเซลล์เย่ือบุเต้านมและ
เซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดแมคโครฟาจรับรู้ (recognize) 
การมีอยู่ของเชือ้โดยการตรวจสอบโมเลกุลจ าเพาะท่ีอยู่
บนผวิของเชือ้แบคทีเรียแต่ละชนิดท่ีเรียกว่า pathogen 
associated molecular patterns (PAMP) หลงัจากการ
รับรู้ PAMP ด้วย TLR แล้วส่วนของ effector arm  จะ
เ ร่ิ มท า ง าน โดยกร ะตุ้ นก ารถ่ ายทอดสัญญาณ 
(signaling cascade) คือ nuclear factor B (NFB)  
ซึ่งเป็น transcription factor ท่ีไปควบคมุการแสดงออก
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ของยีนท่ีเก่ียวข้องกบั proinflammatory cytokines และ 
chemokines ท าให้เซลล์เย่ือบุเต้านมและเซลล์เม็ด
เลือดขาวชนิดแมคโครฟาจหลั่ง  proinflammatory 
cytokines และ chemokines ซึ่งได้แก่ tumor necrosis 
factor-α, IL-1β, และ IL-6 เพ่ือส่งสญัญาณให้เซลล์
เม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิลเข้ามายังบริเวณท่ีมีเชือ้
แบคทีเรียปรากฏอยู่ในเย่ือบุเต้านม (Oviedo-Boyso et 
al., 2007) ผลท่ีตามมาคือ โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย 
เช่น แลคโตเฟอริน  β-defensin, cathelicidins, และไล
โซไซมมี์การแสดงออกเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว การศึกษา
ในโคนมในวนัคลอดของ Crookenden et al. (2016) 
พบว่ามี เซลล์ เม็ด เ ลือดขาวชนิดนิ ว โทร ฟิลมีการ
แสดงออกของยีน BDBD4, BEFB10 และDEFB1เพิ่ม
มากขึน้โดยยีนเหล่านีล้้วนเป็นยีนท่ีส าคัญต่อการสร้าง
โป ร ตี น ต้ าน เ ชื ้อ แบค ที เ รี ย กลุ่ ม  β-defensin ซึ่ ง
คาดหมายได้ว่าการ เพิ่มขึน้ของ โปรตีน ต้านเชื อ้
แบคทีเรีย เหลา่นีเ้ป็นไปเพ่ือการก าจดัเชือ้ออกจากเย่ือบุ
เต้านม การรับรู้และตอบสนองตอ่การบกุรุกของเชือ้ตาม
โมเดลดงักลา่วและท าให้มีโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียเพิ่ม
มากขึน้ สอดคล้องกับการศึกษาของ Boehmer et al. 
(2008) ท่ีพบว่าเม่ือมีการเหน่ียวน าให้โคติดเชือ้ E. coli 
จะมีการแสดงออกของ โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียใน
น า้นมเพิ่มขึ น้ซึ่ ง ไ ด้แก่  cyclic dodecapeptide 
(cathelicidin-1) , indolicidin (cathelicidin-4) , 
bactenecin-5 (cathelicidin-2), และ bactenecin-
7(cathelicidin-3)  นอกจากโคนมแล้วยังมีรายงานใน
สตัว์เคีย้วเอือ้งชนิดอ่ืนอีกท่ีแสดงให้เห็นว่า cathelicidin 
สามารถเหน่ียวน าให้แสดงออกเพิ่มขึน้ได้จากการ
กระตุ้ นของ  lipopolysaccharide ในแพะจะพบการ
เพิม่ขึน้ของ cathelicidin ภายใน4 ชั่วโมงหลงัจากท่ีเต้า
นมแพะได้รับการฉีด lipopolysaccharide เข้าไป  
 การท าหน้าท่ีก าจัดเชือ้ของ โปรตีนต้านเชือ้
แบคทีเรียตามท่ีได้กล่าวมาในเบือ้งต้นว่ามี 2 แบบ คือ 
การก าจัดเชือ้โดยตรงและการท างานทางอ้อมผ่านการ
กระตุ้นการท างานของระบบภมูคิุ้มกัน ทัง้นีใ้นการก าจัด

เชือ้โดยตรงโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย มีกลไกการท างาน
เป็น 3 กลุม่ คือ  
  1)  โ ป ร ตี น ต้ าน เ ชื ้อ แบค ที เ รี ย  กลุ่ ม ท่ี มี
คณุสมบตัเิป็นเอ็นไซม์ เช่น โปรตีนไลโซไซมท์ าลายเชือ้
แบคทีเรียด้วยการจับกับ  peptidoglycans ท่ี เป็น
องค์ประกอบของผนังเซลล์แบคทีเรียโดยเฉพาะใน
แบคทีเรียแกรมบวก แล้วเกิดการ hydrolysis ของพนัธะ 
glycosidic bond ของ peptidoglycans ท าให้ผนัง
เซลล์ของแบคทีเรียเสียหายและเชื อ้ถูกท าลายไป 
ส าหรับแบคทีเรียแกรมลบเน่ืองจากโครงสร้างผนังเซลล์
ไม่ได้มี peptidoglycans เป็นองค์ประกอบหลัก การ
ท างานของไลโซไซม์ในการก าจัดเชือ้จึงไม่ได้ผลดี 
(Levy, 2000) 

2) โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย กลุ่มท่ีแย่งจับกับ
ธาตท่ีุส าคญัตอ่การเจริญเตบิโตของเชือ้ เช่น การท างาน
ของโปรตีนแลคโตเฟอรินจะแย่งจับกับธาตเุหล็ก (Fe2+ , 
Fe3+) ซึ่งจ าเป็นต่อการด ารงชีพของแบคทีเรียจึงท าให้
แบคทีเรียไม่สามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ นอกจากนี  ้ 
แลคโตเฟอริน ยังมีหน้าท่ีในการท าลายเชือ้แบบท่ีไม่
ขึน้กับเหล็ก (Iron-independent killing) ได้ กล่าวคือ
เม่ือ แลคโตเฟอริน จับกับส่วนท่ีเป็น lipoteichoic acid 
ของเชือ้แบคทีเรียแกรมบวกจะท าให้ประจุของผนังเซลล์
เปล่ียนแปลงไปส่งผลดึงดดูให้โมเลกุลอ่ืนเช่นโปรตีนไล
โซไซมเ์ข้ามาท าลายเชือ้ท่ีบุกรุก และหากแลคโตเฟอริ
จบักบัผนงัเซลล์ของเชือ้แกรมลบจะอาศยัความมีความ
เป็นประจุบวกของแลคโตเฟอรินผลักกับประจุบวก 
(Ca2+ หรือ Mg2+) ท่ีฝังอยู่ท่ีผนงัเซลล์เชือ้แกรมลบส่งผล
ให้ lipopolysaccharide ซึ่งเป็นส่วนของผนังเซลล์หลดุ
ออกไปเม่ือเกิดการผลกักันของประจุบวกดงักล่าวและ
เกิดการเสียสภาพและเซลล์แบคทีเรียแตกในท่ีสุด 
(Gonzalez-Chavez et al, 2009) 
 3) เปบไทด์ต้านเชือ้แบคทีเรีย กลุ่มท่ีท าให้เย่ือ
หุ้ มเซลล์ (cell membrane) ของเชือ้เสียสภาพไป
โดยตรง เช่น defensin และ cathelicidin  ซึ่ง Brogden 
(2005) ได้เสนอแนวคิดท่ีอาจเป็นไปได้เก่ียวกับกลไก
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การท าลายเชือ้แบคทีเรียโดยตรง ดงันี ้1) Attraction คือ 
การจับกันของ โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย และเซลล์
แบคทีเรียโดยอาศยัแรงดึงดดู (electrostatic) ระหว่าง
ประจขุอง โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย และเซลล์แบคทีเรีย 
2) Attachment คือขัน้ตอนของ โปรตีน ต้านเชื อ้
แบคทีเรีย ในการผ่านเข้าไปหาเย่ือหุ้ มเซลล์ของเชือ้
แบคทีเรียโดยการฝังบางสว่นของโครงสร้างลงไปและ 3) 
Insertion คือ การสอด โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียเข้าไป
ในเย่ือหุ้มเซลล์ท าให้เกิดการยืดออกและเสียคณุสมบตัิ
ในการเลือกผา่น กลไกการท างานของโปรตีนต้านเชือ้
แบคทีเรียท่ีไปกระตุ้ นการท างานของระบบภูมิคุ้ มกัน 
และท า ใ ห้ เ ร่ิมปฏิกิ ริ ยาการอัก เสบ โดยการหลั่ ง 
proinflammatory cytokines เ ช่น  histamine, 
prostaglandins รวมทัง้ chemokines เพ่ือส่งเสริมการ
ท างานของ phagocytic cells (Hancock and 
Diamond, 2000) นัน้  โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย อาจ
เก่ียวข้องกับการอักเสบทั ง้ในรูปแบบเกิดขึน้ทันที 
(acute) หรือแบบเรือ้รัง (chronic) ในแบบทันทีเร่ิมต้น
จากผนังเซลล์ของแบคทีเรียกระตุ้ นการปลดปล่อย 
histamine จากแมสต์เซลล์ท าให้เกิดผลจาก histamine 
คือ การขยายขนาดของหลอดเลือด ท าให้เซลล์เมด็เลือด
ขาวชนิดนิวโทรฟิลผ่านออกจากหลอดเลือดเข้ามา
บริเวณเย่ือบุเต้านมท่ีอักเสบและเกิด  phagocytosis 
หรือการยับยัง้การสลาย fibrin clot เพ่ือใช้เป็นด่านกัก
เก็บเชือ้แบคทีเรียไม่ให้กระจายออกไป นอกจากนีย้ัง
ยับยัง้ความเสียหายของเนือ้เย่ือโดยการยับยัง้การ
ท างานของเอนไซม์โปรตีเอส ส่วนบทบาทของ โปรตีน
ต้านเชือ้แบคทีเรีย ในการอักเสบแบบเรือ้รังจะเกิดขึน้
เม่ือการตอบสนองแบบ acute imflammation ไม่
สามารถเกิดอย่างมีประสิทธิภาพ การตอบสนองแบบ
เรือ้รังนัน้เร่ิมจากเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดโมโนไซต์ได้รับ
การกระตุ้นแล้วมีการสร้าง chemokine เพิ่มขึน้และท า
ให้การแบ่งตวัของ T lymphocyte ชนิด T-helper cells 
มากขึน้เพ่ือผลิต Immunoglobulin G และกระตุ้นการ

ท างานของเซลล์แมคโครฟาจให้เกิดการก าจัดเชือ้อย่าง
สมบรูณ์ 
 การเพิ่มปริมาณโซมาติกเซลล์ มีเ ป็นการ
ตอบสนองเพ่ือก าจัดเชือ้จุลชีพท่ีบุกรุก นอกเหนือจาก
การเพิ่มจ านวนโซมาติกเซลล์ในน า้นม ยังพบการ
ตอบสนองในระดับโปรตีน โดยพบมีโปรตีนในน า้นม 
(milk proteins) หลายชนิดอยู่ ในน า้นมเม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงไปเม่ือมีการติดเชือ้ในเต้านม โปรตีนหลาย
ชนิดมีบทบาทส าคญัในการก าจัดเชือ้แบคทีเรียท่ีบุกรุก
เข้ามายังเต้านม บทความของ Isobe (2017) แสดงให้
เห็นวา่โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียแต่ละชนิดนัน้ท างานใน
ต าแหน่งและช่วงเวลาของการตอบสนองท่ีแต่ต่างกัน
ออกไปขึน้อยู่กบัชนิดของโปรตีน ชนิดของโปรตีนท่ีเคยมี
รายงานได้แก่ haptoglobin (Åkerstedt et al., 2009), 
lipopolysaccharide–binding protein (Schroedl et 
al., 2001), Serum amyloid A (Eckersall et al.,2001; 
Eckersall et al., 2006) โปรตีนท่ีกล่าวมาเป็นโปรตีนท่ี
เก่ียวข้องกับปฏิกิริยาการอักเสบซึ่งเป็นกลไกก าจัดเชือ้
ผา่นการท างานของเซลล์เมด็เลือดขาวโดยการท าหน้าท่ี
เป็นตัวส่งสัญญาณเรียกเซลล์เม็ดเลือดขาวเข้ามายัง
บริเวณท่ีมีการบกุรุกและท าการก าจัดเชือ้ภายในเต้านม 
นอกจากนีย้ังมีโปรตีนและเปปไทด์ในน า้นมท่ีมีฤทธ์ิ
ก าจัดแบคทีเรีย(antibacterial proteins) ได้แก่ 
cathelicidin1, 2, 4, 6 และ 7 Peptidoglycan 
recognition receptor protein (Boehmer et al., 2008; 
Boehmer et al., 2010) ซึ่งโปรตีนบางชนิดท่ีแสดง
ออกมาในน า้นมอาจมีศกัยภาพเป็น biomarker ท่ีใช้
ตรวจวินิจฉัยเต้านมอักเสบได้ แต่อย่างไรตามโปรตีนท่ี
กล่ าวมา ข้ าง ต้นนั น้ เ ป็น โปรตีน ท่ี มี รายงานการ
เปล่ียนแปลงในเต้านมอกัเสบแบบแสดงอาการ จากการ
ทบทวนเอกสารพบว่าขาดข้อมูลเก่ียวกับ โปรตีน ท่ี
แสดงออกเม่ือโคเกิดเต้านมอักเสบแบบไม่แสดงอาการ
ซึ่งจ าเป็นต่อการท าความเข้าใจเก่ียวกับโปรตีนท่ีมี
ความส าคญัในกลไกการต่อต้านการติดเชือ้ภายในเต้า
นมและอาจประยุกต์ใช้เป็นตัวบ่งชีใ้นระยะแรกเร่ิม 
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(early diagnostic biomarker) ของเต้านมอักเสบแบบ
ไมแ่สดงอาการได้ 

นอกเหนือจากโปรตีนทัง้สองกลุ่มท่ี เคยมี
รายงานว่าอาจมีศักยภาพเป็นตัวบ่งชีใ้นระยะแรกเร่ิม
แล้ว ยังมีโปรตีนบางชนิดท่ีอาจมีศักยภาพในการใช้
ประเมินระดับความรุนแรงของเต้านมอักเสบไ ด้  
Furukawa et al. (2011) ท่ีรายงานไว้ว่า ในน า้นมจาก
การติดเชือ้ Staphylococcus aureus และ coagulase 
negative staphylococci ตามธรรมชาตพิบปริมาณของ 
high-mobility group box 1 (HMGB1) protein มี
สหสมัพนัธ์เชิงบวกกับค่าโซมาติกเซลล์ในน า้นม แสดง
ให้เห็นถึงโอกาสในการใช้โปรตีนท่ีพบในน า้นมเป็น 
biomarker เป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการประเมินความ
รุนแรงของเต้านมอกัเสบ เน่ืองจากวิธีการประเมินความ
รุนแรงของเต้านมอักเสบด้วยเคร่ืองตรวจเซลล์อัตโนมตัิ
ท่ี มี ข้อจ ากัด เ น่ืองจากมีราคาแพง  รายงานของ 
Pongthaisong et al. (2015b) ท่ีพบ cathelicidin ใน
น า้นมของโคท่ีเป็นเต้านมอักเสบแบบไม่แสดงอาการ
จากการติดเชือ้ Streptococcus agalactiae รวมทัง้ได้
แสดง ใ ห้ เห็ น ว่ า โปรตี น ต้ าน เ ชื อ้ แบค ที เ รี ยชนิ ด 
cathelicidin อาจใช้บ่งชีร้ะดบัความรุนแรงของเต้านม
อัก เ สบไ ด้ เ น่ื อ ง จ าก ร ะดับขอ ง โป รตี นช นิ ด นี ้มี
ความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัคา่โซมาตกิเซลล์ของน า้นมจาก
เ ต้ า ท่ี เ ป็ น เ ต้ า นมอั ก เ สบแบบ ไม่ แ สด ง อ าก า ร 
(Pongthaisong et al. 2015a, Addis et al., 2016) 

 
การประยุกต์ใช้โปรตีนต้านเชือ้
แบคทเีรีย 
 

จากข้อมูลเก่ียวกับบทบาทและหน้าท่ีของ 
โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย ท่ีได้น าเสนอไปนัน้จะเห็นได้ว่า 
โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย มีศกัยภาพในการก าจัดเชือ้
แบคทีเรียท่ีเข้ามาภายในเต้านม และด้วยหลักฐานท่ี
พบวา่โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียอาจถูกเหน่ียวน าให้เพิ่ม
ปริมาณขึน้ได้จึงอาจเป็นไปได้ท่ีจะเพิ่มการแสดง  ออก

ของโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียให้การก าจดัเชือ้ภายในเต้า
นมหมดไปได้อย่างสมบูรณ์ซึ่งชนิดของ โปรตีนต้านเชือ้
แบคทีเรียท่ีมีศกัยภาพในการท างานเพิ่มขึน้ได้นัน้ได้แก่ 
แลคโตเฟอริน, defensin และ cathelicidin  
 แลคโตเฟอริน มีการศกึษาเก่ียวกับแนวทางใน
การเพิม่การแสดงออกของโปรตีนชนิดนี ้โดยการท าสตัว์
ตดัต่อพนัธุกรรมในการศึกษาของ Hyvӧnen (2006) 
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการก าจัดเชือ้ของโคท่ี
ผ่านการตัดต่อพันธุกรรมโดยใส่ยีน  recombinant 
human lactoferrin พบวา่ปริมาณ แลคโตเฟอริน ท่ีสร้าง
ขึน้มีปริมาณสงูขึน้แต่ไม่สามารถต่อต้านเชือ้แบคทีเรีย
ชนิด E. coli ท่ีฉีดเข้าไปในเต้านมได้ แต่อย่างไรก็ตาม
การศึกษาดังกล่าวนีอ้าจเป็นเพียงต้นแบบท่ีชีใ้ห้เห็น
ความเป็นไปได้ในการเพิม่การตอบสนองของเต้านมเพ่ือ
ประโยชน์ในการก าจดัเชือ้ภายในเต้านมด้วยโปรตีนต้าน
เชือ้แบคทีเรียท่ีมีอยู่ในตวัเอง นอกจากนี ้Kawai et al. 
(2015) ได้ศึกษาความสมัพนัธ์ของแลคโตเฟอรินกับค่า
โซมาตกิเซลล์ เม่ือได้รับการรักษาเต้านมอักเสบด้วยการ
สอดเต้านมชนิด cefazolin ขนาด 150 มิลลิกรัมต่อวนั
พบว่าเม่ือค่าโซมาติกเซลล์ลดลงจะส่งผลให้เห็นความ
แตกต่างของระดับแลคโตเฟอรินในน า้นมท่ีลดลงเม่ือ
เทียบกับกลุ่มท่ีไม่ได้รักษาแสดงให้เห็นภาพของการลด
ความรุนแรงของเต้านมภายหลังการรักษามีความ
สอดคล้องกบัระดบัระดบัแลคโตเฟอริน ในด้านการเก็บ
รักษาน า้นม Hisaeda et al. (2016) พบว่าน า้นมโคท่ีมี
ระดบัแลคโตเฟอริน อยู่สงูเม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 4 ชั่วโมงจะพบปริมาณของเซลล์แบคทีเรีย S. 
aureus ท่ีลดลง ดงันัน้อาจนับได้ว่าแลคโตเฟอรินเป็น
โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียท่ีอาจมีประโยชน์ในการช่วย
วินิจฉัยการเกิดเต้านมอักเสบ การพยากรณ์ผลท่ีเกิด
จากการรักษา และมีประโยชน์ด้านการเก็บรักษา 
 Defensins เป็น กลุ่มของเปปไทด์ต้านเชือ้
แบคทีเรียอีกชนิดหนึ่งท่ีพบในเซลล์เมด็เลือดขาวชนิดนิว
โทรฟิลของโคซึ่งโดยปกติจะมีการผลิตออกมาอยู่ใน
ระดบัหนึ่ง (constitutively expressed) แต่เม่ือเซลล์ถูก
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กระตุ้ นจะสามารถผลิตออกมาเพิ่มมากขึ น้ ไ ด้ มี
การศกึษาเก่ียวกับการเหน่ียวน าให้มีการแสดงออกเพ่ือ
ก าจัดเชือ้เช่น Fehlbaum et al. (2000) ศึกษาในเซลล์
เย่ือบุล าไส้พบว่าการแสดงออกของ  β-defensin 
สามารถถกูเหน่ียวน าได้ด้วยการกระตุ้นจากกรดอะมิโน 
Isoleucine แต่อย่างไรก็ตามยังไม่มีการรายงานว่า
กรดอะมิโนดงักล่าวสามารถกระตุ้นการแสดงออกของ 
β-defensin ในเต้านมได้ ในขณะท่ีการศึกษาทางด้าน
โภชนศาสตร์ในโคนมท่ีได้รับเสริมวิตามินดี3 ในอาหาร
ระดบั 60 IU/กิโลกรัมน า้หนกัตวัของโคนมระยะก าลงัให้
นมพบว่าเซลล์เม็ดเลือดขาวในน า้นมชนิดโมโนไซต์มี
ตอบสนองต่อการกระตุ้นด้วย lipopolysaccharide พบ
การเพิ่มการแสดงออกของยีนหลายชนิดท่ีเก่ียวข้องกับ
การสร้าง β-defensin แสดงให้เห็นถึงบทบาทของ
วติามนิดี3ในการเพิ่มการผลิตโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย
ชนิด β-defensin (Merriman et al., 2015) 
 Bac5 เป็นเปปไทด์ต้านเชือ้แบคทีเรียชนิด 
cathelicidin ชนิดหนึ่งท่ีมีการศึกษาคุณสมบัติของ
ความสามารถในการเหน่ียวน าให้เกิดการแสดงออกเพิ่ม
มากขึน้ได้ โดยมีรายงานการศึกษาท่ีใช้เชือ้ E.coli และ 
lipopolysaccharide กระตุ้นให้ Bac5 มีแสดงออกมาก
ขึน้ในเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิล  โดยการ
แสดงออกของ Bac5 จะเพิ่มมากขึน้ตามระยะเวลาท่ี
ได้รับการกระตุ้น    

 นอกจากโปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรียท่ีสร้างขึน้
เองได้ในร่างกายสัตว์แล้ว มีการรายงานท่ีอาจใช้เป็น
ต้นแบบของการพฒันาการเพิม่ศกัยภาพของโปรตีนต้าน
เชือ้แบคทีเรีย ในการท าลายเชือ้แบคทีเรียโดย Kerr et 
al. (2001) ศึกษาโปรตีนท่ีได้จากการถ่ายยีนของเชือ้
แบคทีเรียเข้าสู่หนูท าให้สามารถสร้างสารยับยัง้การ
เจริญและแบ่งตัวของเชือ้สาเหตุท่ีส าคัญของเต้านม
อักเสบ เช่น โปรตีนชนิด lysostaphin ซึ่งงานวิจัยของ
Kerr et al. (2001) ชีเ้ห็นว่า หนูทดลองท่ีได้รับการ
ถ่ายทอดยีนท่ีควบคุมการสร้าง lysostaphin จะ มี
จ านวนเต้าท่ีตดิเชือ้น้อยกวา่หนปูกติ 

สรุป 
 

โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย ท าหน้าท่ีในการ
ก าจดัเชือ้ท่ีบุกรุกเข้าสู่เต้านม มีแหล่งท่ีมาจาก 2 แหล่ง
ส าคัญ คือ เนือ้เย่ือเต้านมและเซลล์เม็ดเลือดขาว การ
ท างานของ โปรตีนต้านเชือ้แบคทีเรีย มีทัง้การท าลาย
เชือ้โดยตรงและการสนับสนุนส่งเสริมการท างานของ
ระบบภมูคิุ้มกนั เพ่ือให้ก าจดัเชือ้ ณ บริเวณท่ีมีการตรวจ
พบว่ามีเชือ้อยู่ในเต้านม ปัจจัยจากตัวเชือ้แบคทีเรีย
ก่อให้เกิดความแตกต่างในการตอบสนองของ โปรตีน
ต้านเชือ้แบคทีเรีย ซึ่งองค์ความรู้ท่ีได้จากการทบทวน
เอกสารดงักล่าวนีจ้ะเป็นประโยชน์ในการศึกษาและท า
ความเข้าใจเพ่ือเป็นแนวทางน าไปสู่แนวทางในการ
ค ว บ คุ ม ปัญ ห า เ ต้ าน ม อั ก เ ส บ ด้ ว ย ก า ร พึ่ ง พ า
ความสามารถ ท่ี เ ต้านม มีอยู่ เ พ่ือ ลด ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้ยาปฏิชีวนะในการควบคุม
ปัญหาเต้านมอกัเสบ 
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A Case study: The slippery foreign body aspiration in a dog 
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Abstract A three-years-old spayed female golden retriever was presented with a history of acute cough. The 
lateral view of thoracic radiograph revealed an approximately 15 mm diameter of the circular foreign body 
that resided in the proximal cervical trachea. The dog was referred to the small animal hospital, Chiang Mai 
University for further management. Radiography was re-performed. While the patient was repositioned for a 
ventrodorsal radiograph, the circular foreign body was migrated to the thoracic trachea. An emergency 
generalized anesthesia was needed to perform. The surgical management was preceded. The right 
thoracotomy and tracheotomy was performed. The foreign body was not found inside the thoracic trachea. 
Due to lack of Fluoroscope in the hospital, the radiographs were repeatedly performed during surgery. The 
result found that the foreign body was migrated further down into the left bronchus. Bronchotomy was 
performed and the foreign body was removed from that site. The intrathoracic drainage tube was placed to 
monitor the intrathoracic effusion and air. The slippery foreign body aspiration is life -threatening due to the 
potential cause of acute airway obstruction, respiratory compromise and rapidly death. The carefully 
positioning the dog for radiograph and removal the foreign body as soon as possible should be prioritized.    
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กรณีศึกษา: การส าลักส่ิงแปลกปลอมที่มีลักษณะล่ืน 
เข้าสู่ทางเดินหายใจในสุนัข 
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บทคัดย่อ สนุัข อายุ 3 ปี เพศเมีย ท าหมันแล้ว พันธุ์โกลเด้นท์รีทรีฟเวอร์ เข้ารับการรักษาด้วยประวตัิอาการไออย่าง
เฉียบพลัน   จากภาพถ่ายทางรังสีวินิจฉัยในท่านอนตะแคงข้าง พบสิ่งเเปลกปลอม  ลักษณะเป็นวงกลมมีเส้นผ่าน
ศนูย์กลางประมาณ 15 มลิลเิมตรท่ีหลอดลมบริเวณล าคอสว่นต้น สนุัขถูกส่งตวัมารับการรักษาต่อท่ีโรงพยาบาลสตัว์เล็ก 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ สนุัขได้ถูกน าตวัไปถ่ายภาพรังสีเพ่ือหาต าเเหน่งของสิ่งเเปลกปลอม ในขณะท่ีจับสนุัขนอนหงาย
เพ่ือถ่ายภาพรังสี สิง่เเปลกปลอมได้มีการเคล่ือนลงไปยังต าเเหน่งของหลอดลมส่วนท่ีอยู่ภายในช่องอก  สนุัขได้ถูกน าตวั 
เข้าห้องผา่ตดัเเละวางยาสลบทัง้ตวัอย่างรวดเร็วเพ่ือน าเอาสิง่เเปลกปลอมออกด้วยวธีิการ ผ่าตดัเปิดช่องอกและหลอดลม 
แตไ่มพ่บสิง่แปลกปลอมดงักลา่ว เน่ืองจากทางโรงพยาบาลไมมี่ฟลโูอโรสโคป จึงได้ท าการเอกซเรย์ในระหว่างผ่าตดั พบว่า
สิง่แปลกปลอมได้เคล่ือนลงสูข่ัว้ปอดสว่นต้นด้านซ้าย จึงได้พจิารณาท าการเปิดขัว้ปอดซ้าย และได้น าเอาสิ่งเเปลกปลอม 
ซึ่งมีลกัษณะคล้ายลกูเเก้วถูกคีบออกมาจากต าเเหน่งดงักล่าว สนุัขได้รับการใส่ท่อระบายของเหลวช่องอก เพ่ือเฝ้าระวงั
ของเหลวและอากาศภายในช่องอก การส าลกัเอาสิ่งเเปลกปลอมท่ีมีลกัษณะล่ืนเข้าไปในทางเดินหายใจ ถือเป็นภาวะ
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Introduction 
 

Foreign body aspiration has been reported 
in small animals and can cause deleterious 
consequences if it is not removed (Tenwolde et 
al., 2010, Paláez & Joliffe, 2012). Many types of 
foreign bodies have been reported including 
plants, pin or plastic material (Peláez & Jolliffe, 
2012, Tenwolde et al., 2010). The aspiration of a 
foreign body can cause damage to the airway and 
pulmonary parenchyma. The effects can be 
primarily due to the physical presence  of the 
foreign body and/or secondary due to the 
inflammatory response. The pathological changes 
include bronchoconstriction, pulmonary 
hemorrhage, increase mucous production and 
pulmonary edema. These derangements can 
result in clinical signs such as labored breathing, 
cough, or respiratory distress (Schulze & Rahilly 
2012, Tenwolde et al., 2010).  Foreign body 
aspiration is life-threatening that requires 
immediate diagnosis and treatment to achieve a 
good outcome (Goodnight et al. 2010). The 
diagnosis confirms by using radiography, 
bronchoscopy, or CT scan (Tenwolde et al., 
2010). Several techniques are available for 
removing foreign bodies that include 
bronchoscopy, fluoroscopy, balloon wedge 
pressure catheter and surgery.  Surgery has 
become a promising technique for retrieval of 
foreign body aspiration. However, postoperative 
complications and proper management should 
always be considered. 

The aim of this case report is to present the 
diagnosis and surgical removal of tracheal 
thoracic foreign body in a dog. 

   
History, Clinical diagnosis and findings 
 

A three-year old spayed female golden 
retriever, weighing 44 kg was presented with a 
history of an acute cough at the primary veterinary 
hospital. The lateral view thoracic radiographs 
were taken. An increasing radiopacity of foreign 
body at the cranial part of the trachea was found. 
Attempts to retrieve the foreign body under 
general anesthesia with a long forceps were 
unsuccessful. The patient was referred to further 
treatment at the small animal hospital, Chiang Mai 
University (CMU). 

On the presentation, the dog showed 
clinical signs of dyspnea, shallow breathing, and 
tachypnea. Hydration status was normal. Mucous 
membrane was pink and CRT was less than 2 sec. 
The mental status of the dog was alert and had 
good response to the environment. The thoracic 
radiographs were re-performed to confirm the 
position of the foreign body. A 15.2 millimeter 
diameter circular foreign body in the cervical 
trachea was found (Figure 1). Complete blood 
count and basic blood chemistry profile were 
unremarkable.  Anesthesia and surgical 
intervention via a cervical tracheotomy was 
decided. 
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from the first incision site into the left bronchi 
(Figure. 4). 

 

 
Figure 3. Dorso-ventral view thoracic radiograph (A)  
showed a circular radioplacity foreign body at the proximal 
left bronchi. Right Lateral view thoracic radiograph (B)  
showed a circular foreign body obstruction in the 
bronchus. 
 

 
 
 
 
 

 
Figure 4. Showing the circular foreign body; a child’s 
marble. 

The incision was closed in a routine 
fashion, using simple interrupted with 3/0 
polydioxanone (PDS) absorbable to suture the 
trachea and Kirchner-cerclage wire was used to 
close the intercostal ribs by circumcostal 
technique. The muscles were closed individually 
to prevent air leakage by simple interrupted suture 
with polyglactin 910 (vicry® 2/0). Nylon (Ehicon®) 
3/0 was used to close the skin layer by simple 
interrupted. The chest tube was placed to monitor 
the thoracic fluid or air to prevent the complication 
from pleural effusion or pneumothorax. 

Postoperative care, dexamethasone was 
given immediately after the endotracheal tube was 
removed to prevent tracheal inflammation and 
cause obstruction. The patient was admitted to the 
intensive care unit to evaluate physical condition, 
pain, surgical wound and respiratory function. 
Oxygen supplements by naso-oxygen tube. 
 An antibiotic were administrated; 
amoxicillin-clavulanic acid (Augmentin®) was 
given intravenously for 3 days and followed by per 
oral prescription for 7 days. Pain was controlled 
by Fentanyl® 5 µg/kg/hr; CRI for the first 24 hours 
postoperatively. Fentanyl patch® was placed 
postoperatively for 3 days and renew at the later 3 
days. Morphine was given to intramuscular route 
every 6 hours for 5 days. At the third-day, 
postoperation blood work was performed, and no 
remarkable abnormality was found.  

The thoracotomy tube was monitored 
every 2 hours for first 24 hours post operation, 
subsequently, 4 times/day until the thorax was no 
present of fluid and air or sign of respiratory 
discomfort. The thoracic radiograph was 
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Figure 1. A lateral view radiograph showed a 15.2 mm 
diameter, the radiooplacity of circular foreign body in the 
cervical trachea. 
 

Case management 
 

The initial treatments for this patient were 
performed by oxygen therapy, the intravenous 5 
ml/kg of Lactate’s ringer solution. Broad spectrum 
antibiotic amoxicillin-clavulanic acid (Augmentin®) 
15 mg/kg was given intravenously. The patient 
was premedicated with diazepam 0.1 mg/kg 
intravenously, followed by Propofol® 5 mg/kg 
intravenously for induction. Morphine 0.5 mg/kg 
and fentanyl citrate (Fentanyl®) 10 μg/kg were 
intravenously administered. Anesthesia was 
maintained with isoflurane (Forane®)  1.5% in an 
O2 flow rate 40 ml/kg/min with an average 
respiratory rate of 12 breaths per minute (IPPV). 
Mechanical ventilation was used to maintain 
positive pressure ventilation during the 
thoracotomy procedure. Additional analgesia was 
provided with intercostals nerve block by using 
lidocaine hydrochloride (1.5 mg/kg).    

After generalized anesthesia was 
performed, the dog was placed on the operating 
table. The plain radiograph was taken to define 

the exact location of the foreign body. The 
radiographs revealed that the slippery circular 
foreign body was migrated to the lower part of the 
trachea (Figure. 2), thus the surgical removal was 
decided.  Thoracotomy and tracheotomy were 
performed to remove the foreign body.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2. Lateral view thoracic radiograph was performed 
to define the location of foreign body prior to surgery and 
the radiographs showed a foreign body slipped from the 
proximal to the intra-thoracic part of trachea. 

 
The patient was positioned in left lateral 

recumbency and prepared the surgical area.  The 
thoracotomy was performed by located the 5th 
intercostal space. The incision was made through 
skin, subcutaneous tissues, muscle, and enter the 
thoracic cavity then the trachea was identified. 
The trachea was approached and incised 2/3 of 
the  tracheal ring at the exact position that the 
foreign body resided in the lateral view of the 
radiograph. The foreign body was not found at the 
incision site; another radiograph was performed 
due to lack of fluoroscope in the hospital. The 
radiograph showed the foreign body was 
migrated further down into the bronchus (Figures 
3A and 3B). The foreign body was identified and 
removed by inserting the straight artery forceps 
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3/0 was used to close the skin layer by simple 
interrupted. The chest tube was placed to monitor 
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given immediately after the endotracheal tube was 
removed to prevent tracheal inflammation and 
cause obstruction. The patient was admitted to the 
intensive care unit to evaluate physical condition, 
pain, surgical wound and respiratory function. 
Oxygen supplements by naso-oxygen tube. 
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amoxicillin-clavulanic acid (Augmentin®) was 
given intravenously for 3 days and followed by per 
oral prescription for 7 days. Pain was controlled 
by Fentanyl® 5 µg/kg/hr; CRI for the first 24 hours 
postoperatively. Fentanyl patch® was placed 
postoperatively for 3 days and renew at the later 3 
days. Morphine was given to intramuscular route 
every 6 hours for 5 days. At the third-day, 
postoperation blood work was performed, and no 
remarkable abnormality was found.  

The thoracotomy tube was monitored 
every 2 hours for first 24 hours post operation, 
subsequently, 4 times/day until the thorax was no 
present of fluid and air or sign of respiratory 
discomfort. The thoracic radiograph was 
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performed to determine the lung capacity and the 
result was within a normal limit (Figure.5A and 5B). 
The chest tube was removed at 3 days post 
surgery. 

The dog recovered to a better respiratory 
condition and surgical site had good wound 
healing, the stitches were removed at ten days 
after surgery. The patient went home at 10 days 
postoperatively and followed upon the 1st and the 
2nd week twice a day after discharged; no 
complications were found 

 

 
Figure 5. Ventro-dorsal (A) and lateral view (B) thoracic 
radiograph were performed prior to chest tube removal; 
there were no presenting of pneumotrorax or pleural 
effusion. 
 

Discussion 
 

The movable foreign body in the respiratory 
tract is an emergency situation. In this case, the 
foreign body was migrated from upper to lower 
respiratory tract; this movement was 
demonstrated while taking the radiograph. The 
emergency surgery to remove this foreign body 
was set up to prevent life threatening from 
obstruction.  The alteration of the patient position 
was effect the location of the foreign body; the 
gentle manipulation was a concern not to increase 
the chance of obstruction. However, the 
determination of the location was important for 
surgical approach and retrieve the foreign body.
 The tracheal foreign bodies in dogs are 
rare but potentially life-threatening. The ability for 
rapid evaluation, diagnosis, and treating 
respiratory distress are crucial for a preferable 
outcome (Goodnight et al. 2010). In this case, the 
rapid set up for removing the foreign body was 
performed due to the potential of obstruction was 
observed while changing the position during the 
radiograph was taken. The decision of setting up 
the surgery as an emergency case was made 
base on the radiograph and the changing of 
clinical signs. 

There are many options for removing 
foreign bodies a bronchoscope, fluoroscope, 
balloon wedge pressure catheter and surgery. 
The bronchoscope, fluoroscope and balloon 
wedge pressure catheter are less invasive 
approach when compared to the surgery 
(Tenwolde et al. 2012, Goodnight et al. 2010, 
Peláez & Jolliffe 2012, Nutt et al. 2014). 
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Bronchoscopy is suggested as the primary 
intervention for retrieving the foreign body 
(Tenwolde et al., 2010). However, surgery is the 
promising procedure for retrieving foreign bodies, 
but the consequence of the postoperative 
complications and managements have to be 
account. In this case, surgery was chosen due to 
the requirement of the rapid approach to remove 
the foreign body to decrease the period that the 
obstruction happen. The bronchoscopy retrieval 
was not chosen due to the foreign body was the 
movable circular object and it has a large 
diameter. We thought to remove the slippery 
object by using the basket or others 
bronchoscopy device has a few chance to 
success and it was time consuming method. 

Thoracotomy approach has higher 
complications when compare to bronchoscopy 
approach (Tenwolde et al. 2012, Goodnight et al. 
2010, Peláez & Jolliffe 2012, Nutt et al. 2014). 
Fluoroscope is one of a specific device that could 
help surgeon to find the location of the foreign 
body during the thoracotomy and it helps to 
decrease the duration of the operation. 
Fluoroscope may not available in every small 
animal hospital. Small animal hospital, Chiang Mai 
University also doesn’t have it. Multiple 
radiographs needs to be performing during the 
surgery instead of using Fluoroscopy. The 
thoracotomy technique is time consuming surgery, 
and a complicated technique. These 
disadvantages are likely to improve with operator 
experience and skill (Paláez & Joliffe, 2012). The 
complications due to the postoperative lateral 
thoracotomy were reported 47% in small animals 

(Moores et al. 2007). Hemorrhage, pain, air 
leakage, seroma, wound infection dehiscence and 
ipsilateral thoracic lameness are potentiated to 
happen even though it is rare (Orton 1995, 2003; 
Bonath 1996; Tattersall & Welsh 2006; Moores et 
al. 2007). In this case, the patient showed the sign 
of respiratory distress and hyperventilation 48 h 
postoperatively. This complication may result from 
pneumothorax or pain. The pneumothorax may 
contribute from the leakage of the air according to 
the tracheal opening or the thoracic area. The air 
was removed every 2 h via the thoracic tube and a 
small amount of air was found then diminished 
after 24 h. The air  leakage may not be the major 
cause of this hyperventilation. Pain is the possible 
cause of the hyperventilation. The circumcostal 
technique that used in this patient is potentiated 
pain due to the Kirchner-cerclage wire that use for 
closing thorax may entrap the intercostal nerve 
(Paláez & Joliffe, 2012). This intercostal nerve 
entraption was also found in small animal patient 
more than 70 % that received circumcostal 
technique (Paláez & Joliffe, 2012). The 
requirement of postoperative analgesia was 
higher in the patient that had circumcostal 
technique when compare to the transcostal 
technique. The transcostal technique was 
developed to decrease the nerve entrapment; this 
technique may help manage the postoperative 
complication (Rooney et al. 2004). Postoperative 
analgesia management in this case, was planned 
by using multimodal techniques. Opioids 
including morphine and fentanyl were applied 
during preoperative and postoperative within 
several routes i.e. intramuscular, intravenous both 

95



Luddawon et al., Chiang Mai Veterinary Journal 2017; 15(2): 89 -97                   96 
 

 
 

as bolus and (continuous rate infusion; CRI), and 
in the patch form. The intercostal block with 
lidocaine was performed prior the surgery. The 
patient was also breath with high concentration of 
oxygen; this may help to decrease the respiratory 
effort. As a result, the trauma of surgical wound 
while breathing and pain decreased. Even though 
the analgesia was applied, but the patient still 
response to pain by showed the signs of 
hyperventilation. The pain assessment and 
management may help to correct this 
complication. The others approach to manage 
pain are using prolong local action analgesia such 
as bupivacaine or ropivacaine for intercostal block 
prior the surgery, administration of bupivacaine 
and lidocaine intrapleural, or opioids 
administration epidurally (Berge&Orton 1986; 
Popilskis et al. 1991, Thompson &Johnson 1991; 
Conzemius et al. 1994; Stobie et al. 1995) 

To the author knowledge, the circular 
foreign body structure is unique; it is rapidly 
moveable in the respiratory tract. While the dog’s 
position is changed, the foreign body could slip 
from upper to lower respiratory airway and cause 
acute life-threatening from its obstruction. This 
case report reveal that the patient should be 
manipulated gently, decision making for remove 
foreign body have to be fast to prevent the airway 
blockage, the intervention technique has to be 
chosen judiciously, and prevention for 
postoperative complication have to be planned 
especially the pain management. 
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บทคัดย่อ โรคแท้งติดต่อ เป็นโรคติดต่อท่ีส าคัญในแพะ มีสาเหตุมาจากเชือ้ Brucella melitensis ส่งผลให้เกิดการ
สญูเสียผลผลิตและเพิ่มต้นทุนในการเลีย้ง วตัถุประสงค์การศึกษาเพ่ือหาความชุกและปัจจัยท่ีมีผลต่อโรคแท้งติดต่อใน
แพะบริเวณพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่เพ่ือใช้ในการวางแผนป้องกันโรคและลดการสญูเสียท่ีจะเกิดขึน้กับเกษตรกร โดยได้ท า
การทดลองสุม่เก็บตวัอย่างเลือดแพะ จ านวน 500 ตวัอย่างจาก 12 ฟาร์มในจงัหวดัเชียงใหมท่ัง้หมด 9 อ าเภอได้แก่ ในเขต
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การศกึษาปัจจยัเส่ียงท่ีมีความสมัพนัธ์กบัการเกิดโรคแท้งตดิตอ่โดยใช้แบบสอบถามโดยก าหนดระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% 
ผลพบว่า ความชุกของโรคแท้งติดต่อรายตัวร้อยละ 0.60 (3/500) ระดบัฝูงร้อยละ 16.67 (2/12) ผลของปัจจัยท่ีมี
ความสมัพนัธ์กบัการเกิดโรคพบวา่มี 5 ปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ขนาดฝงู ปัญหาระบบสืบพนัธุ์ การตรวจโรคก่อนน าเข้าฝงู  
แหลง่ท่ีมาของแพะใหมเ่ข้าฝงู และการใช้น า้ยาฆ่าเชือ้ภายในฟาร์ม สรุปข้อมลูเร่ืองปัจจยัตอ่การเกิดโรคแท้งติดต่อสามารถ
ท่ีจะน าไปใช้ในการวางแผนการจัดการฟาร์มเพ่ือควบคมุ และป้องกัน การเกิดโรคแท้งติดต่อในแพะบริเวณพืน้ท่ีจังหวัด
เชียงใหม ่
 
ค าส าคัญ โรคแท้งตดิตอ่ แพะ ความชกุ ปัจจยั  เชียงใหม ่
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มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50100  โทรศพัท์ 053-948040 อีเมล์:anucha.sa@cmu.ac.th 
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Abstract Brucellosis in goat is zoonotic disease caused by Brucella melitensis. It is an important persistent 
disease of goats that affects reproduction and productivity. The objective of this study was to determine 
seroprevalence of brucellosis and factors affecting brucellosis in goats in Chiang Mai province. A cross-
sectional study was set up in 9 districts of Chiang Mai: Mueng, Mae-On, Mae Rim, Fang, Doi Saket, 
Sankhampaeng, Chomthong, San Sai, and Doi Lo. Blood samples from 500 goats from 12 farms were 
collected. All of the serum was tested sequentially positive for Brucella spp. antibodies and analyzed using 
Rose Bengal test and confirmed by complement fixation test. Factors associated with the seropositivity from 
questionnaire were determined with 95% confidence. The results showed that seroprevalence of Brucellosis 
in animal level were 0.60 % (3/500) and 16.67 % (2/12) for herd level. Five factors associated with 
seropositive were herd size, reproductive problem, brucellosis test program, source of a new goat, and 
disinfection in farm. In conclusion, the data of risk factors associated with seropositive can be used for 
surveillance management to control and prevention of brucellosis in goat in Chiang Mai province.  
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บทน า 
 

ปัจจุบันเกษตรกรในพืน้ท่ีจังหวัดเชียงใหม่มี
ความสนใจการเลีย้งแพะมากขึน้เน่ืองจากเนือ้และนม
แพะมีคุณค่าทางโภชนาการสูง  เป็นท่ีต้องการของ
ผู้บริโภค แพะเป็นสตัว์ท่ีโตไว เลีย้งง่าย ขยายพนัธุ์ได้เร็ว
และทนทานต่อสภาพแวดล้อมสงู  แต่สามารถติดโรค
และแพร่กระจายโรคภายในฝูงและน าโรคติดต่อมาสู่
มนุษย์และสัตว์ชนิดอ่ืนได้ โดยเฉพาะโรคแท้งติดต่อ 
(Brucellosis) มีสาเหตุจากเชือ้แบคทีเรีย Brucella 
melitensis ส่งผลให้เกิดความสญูเสียเชิงเศรษฐกิจแก่
เกษตรกรมาก จากการท่ีแพะแท้งลกูในระยะท้ายของ
การตัง้ท้อง (late pregnancy) มดลกูอักเสบ (metritis) 
อัณฑะอักเสบ (orchitis) การอักเสบของท่อพกัตวัอสจุิ 
(epidedymitis) ท าให้เกิดการเป็นหมัน (sterility)  ขา
เจ็บ (lameness) หรือข้ออักเสบ (arthritis) ส่งผลให้
ผลผลิตลดลง ผสมไม่ติดหรือผสมติดยาก การแพร่
ระบาดของโรคแท้งตดิตอ่ในฟาร์มแพะ ท าให้เกษตรกรผู้
เลีย้งแพะเสียคา่ใช้จ่ายในการควบคมุโรค การรักษาและ
การก าจดัสตัว์ท่ีเป็นโรค การตดิโรคจากแพะสู่มนุษย์ มกั
เกิดกับผู้ ท่ีท างานใกล้ชิดกับสัตว์ท่ีเป็นโรคจะมีความ
เส่ียงต่อการติดเชือ้สงูจากการสมัผสัโดยตรงกับรกหรือ
ลูกแท้ง ซึ่งอาจติดเชือ้โดยการกินหรือทางการหายใจ 
(Kaewket, 2008) บุคคลทั่วไปติดเชือ้ได้โดยบริโภค
น า้นมและผลิตภัณฑ์จากนมท่ีไม่ผ่านกระบวนการฆ่า
เชือ้ (Leong et al., 2015) มนุษย์ท่ีติดจะมีอาการปวด
ศีรษะ อ่อนเพลีย ปวดตามข้อ น า้หนกัลด อัณฑะอักเสบ
บวม อาจพบภาวะตดิเชือ้ในกระแสโลหิต ระบบทางเดิน
อาหารและระบบประสาทร่วมด้วย 
 การศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดโรคแท้ง
ติดต่อในแพะสามารถแบ่งได้เป็น 2 ปัจจัยหลักคือ (1) 
ปัจจัยจากตวัสตัว์ เช่น อายุ เพศ พันธุ์ ประวตัิการตัง้
ท้อง และประวตัิการแท้ง ซึ่งปัจจัยเหล่านีก็้จะมีความ
เส่ียงในการเกิดโรคต่างกันไปในแพะแต่ละตวั และ (2) 
ปัจจัยนอกตวัสตัว์ เช่น ขนาดฝงู  จ านวนสัตว์ต่อพืน้ท่ี

การเลีย้ง การน าแพะเข้าเลีย้งใหม่ แหล่งท่ีมาของแพะ 
การมีสัตว์ชนิดอ่ืนในฟาร์มหรือการสัมผัสสัตว์ชนิดอ่ืน 
(Raksakul, 2009;  Abdallah et al., 2015) การเลีย้ง
สตัว์ปศสุตัว์ชนิดอ่ืนในฟาร์มแพะในประเทศเอธิโอเปีย 
พบผลบวกต่อการติดเชือ้ Brucella spp. มากกว่าการ
ไม่เลีย้งสัตว์ปศุสัตว์ชนิดอ่ืนในฟาร์มเป็น  2 เท่า 
(Asmare et al., 2013) และการใช้น า้ยาฆ่าเชือ้จ านวน
บอ่ยครัง้ในฟาร์มแพะในประเทศสเปน จะช่วยลดโอกาส
พบผลบวกต่อการติดเชือ้ Brucella spp. (Reviriego et 
al., 2000) ฝูงแพะท่ีไม่ท าความสะอาดโรงเรือนและ
ก าจัดมลูจะมีโอกาสพบผลบวกต่อเชือ้ B. melitensis 
เป็น 2.87 เท่า เปรียบเทียบกับฝงูแพะท่ีมีการท าความ
สะอาดโรงเรือนและก าจัดมลูออก (Coelhoa et al., 
2013)  
 ในประเทศไทยพบว่า มีความชุกรายตัวของ
การติดเชือ้ B. melitensis ในแพะเท่ากับร้อยละ 1.02 
ในช่วงปีพ.ศ. 2551 ถึง 2553 (Chumek et al., 2007) 
พืน้ท่ีภาคตะวันตกมีความชุกของเชือ้เท่ากับร้อยละ 
5.08 ในปีพ.ศ. 2555 (Antarasena et al., 2013) แต่ใน
บริเวณจงัหวดัเชียงใหม่และภาคเหนือยังไม่มีการศึกษา
ความชุกของการติดเชือ้ B. melitensis งานวิจัยนีจ้ึงมี
วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความชุกของโรคแท้งติดต่อและ
ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องในเขตพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่ 

   
อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเลือกตัวอย่างวิจัยและการเก็บตัวอย่าง
เลือด 

เก็บตัวอย่างจากหลอดเลือดด าบริเวณคอ 
(jugular vein) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ลงในหลอดเก็บท่ี
ไม่มีสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด  และป่ันแยกซีรัม
ด้วยเคร่ืองป่ันเหว่ียงด้วยความเร็ว 5,000g ท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที แยกซีรัมบรรจหุลอดไมโคร
ทิวป์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร อุ่นท่ีอุณหภูมิ 56 องศา
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เซลเซียส นาน 30 นาที แล้วเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส  

การเลือกตัวอย่างวิจัยท าด้วยวิธีการเลือก
ตวัอย่างแบบแบ่งชัน้ภูมิ (stratified sampling) จาก
ประชากรแพะในพืน้ท่ีจังหวัดเชียงใหม่ซึ่งมีประชากร
แพะอยู่ทัง้สิน้ 1,089 ตวั โดยใช้ฐานประชากรสตัว์ของ
กรมปศสุตัว์เขต 5 ประจ าปี 2558 ค านวณด้วยโปรแกรม
ส าเร็จรูป (Win Episcope 2.1,CLIVE, The University 
of Edinburgh) โดยก าหนดการเกิดโรคในกลุม่ประชากร
แพะท่ีคาดว่ามีความชุกของโรคร้อยละ 50 (expected 
prevalence) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (level of 
confidence) จากการค านวณได้จ านวนกลุ่มตวัอย่าง
แพะท่ีต้องใช้ในงานวจิยัทัง้หมดอย่างน้อย 285 ตวัอย่าง 
แต่เน่ืองจากสามารถเก็บตัวอย่างจากฟาร์มได้มาก 
ส่งผลให้จ านวนตัวอย่างเลือดจากแพะทัง้หมดจึงเป็น 
500 ตวัอย่าง (ตารางท่ี 1) 

 
Table 1  A goat samples in each district of Chiang 
Mai  

District Samples (N) 

Chomtong 
Fang 
Doi Saket 
Doi Lo 
Sankamphaeng 
San Sai 
Mueng 
Mae Rim 
Mae On 

40 
31 

162 
38 
80 
43 
33 
13 
60 

Total 500 

 
การทดสอบหาภมูิคุ้มกันต่อโรคแท้งติดต่อ 

การทดสอบหาแอนติ เ จน ด้วยวิ ธี  Rose 
Bengal test (RBT) เป็นแอนติเจนท่ีผลิตจากเชือ้ B. 
abortus เชือ้สาย (strain) 1119  –3 ได้รับความ
อนุเคราะห์จากส านักเทคโนโลยีชีวภัณฑ์ กรมปศุสตัว์) 

การตรวจทางห้องปฏิบัติการโดยวิธี RBT ตามท่ี OIE 
(2009)  ใ ห้ค าแนะน า เ ป็นการตรวจโดยเ บื อ้ ง ต้น 
เน่ืองจากมีคณุสมบตัิของแอนติเจนร่วมกันและมีความ
ไวในการทดสอบต่อโรคแท้งติดต่อในแพะ โดยน าซีรัม
และแอนติเจนวางทิง้ไว้ท่ีอุณหภูมิห้องก่อนการทดสอบ 
จากนัน้หยดซีรัมจ านวน 80 ไมโครลิตร และแอนติเจน
จ านวน 30 ไมโครลติร ลงบนแผ่นกระเบือ้งคนให้เข้ากัน
เป็นอย่างดี  ใ ห้ มี เ ส้นผ่านศูน ย์กลางประมาณ 3 
เซนติเมตร เอียงกระเบือ้งไปมาเพ่ือให้เข้ากันดี พกัไว้ 4 
นาที อ่านผลการเกิดปฏิกิริยาการจับกลุ่มของแอนติเจน
และแอนติบอดีบนแผ่นกระเบือ้งภายในระยะเวลา 8 
นาที การแปลผล คือ (1) ผลลบ (negative) คือ ไม่มีการ
จับกลุ่ ม ขอ งแอนติ เ จน และแอนติบอ ดี  (no 
agglutination) และ (2) ผลบวก (positive) คือ มีการ
จับกลุ่มของแอนติเจนและแอนติบอดี (agglutination) 
หากซี รัมให้ผลบวกจะท าการตรวจ ยืนยันด้วยวิ ธี 
complement fixation test (CFT) โดยการส่งตวัอย่าง
ตรวจท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตวแพทย์ภาคเหนือ
ตอนบน จงัหวดัล าปาง มีวธีิการตรวจตามมาตรฐานของ 
OIE (2009) ซึ่งสามารถใช้ตรวจยืนยันผลทางซีรัมวิทยา
ของโรคแท้งตดิตอ่ได้ (Mainar-Jaime et al., 2005) 
 
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล   

 ข้อมลูท่ีได้จากการตรวจซีรัมท่ีให้ผลบวกกบัทัง้ 
2 วธีิ น ามาวเิคราะห์หาความชกุโรคแท้งติดตอ่ โดย
แสดงผลเป็นร้อยละของความชกุทางซีรัม และวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ตวัแปรเอกนาม (Univariate analysis)  
ตา่งๆ ของการพบผลบวกทางซีรัมตอ่การตดิเชือ้บรูเซล
ลา โดยใช้วธีิการทางสถิติแบบ Pearson chi square 
with yates continuity correction ท่ีระดบัความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 
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ผลการศกึษา 
  
ผลการทดสอบทางซีรัมวิทยาเพ่ือตรวจหา

แอนติบอดีต่อเชือ้ B. melitensis ในแพะด้วยวิธี RBT 
เพ่ือการคดักรอง และตรวจยืนยันซีรัมให้ผลบวกด้วยวิธี 
CFT บริเวณพืน้ท่ีจังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือน

พฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2559 รวมทัง้หมด 500 
ตวัอย่าง จาก 12 ฟาร์ม พบความความชุกรายตวั คิด
เป็นร้อยละ 0.60 (3/500) และพบความชุกระดบัฟาร์ม
ร้อยละ 16.67 (2/12) (ตารางท่ี 2) 

 
Table 2 Seroprevalence of B. melitensis Infection in Chiang Mai 
 

 
ความชุกรายตัวท่ีพบในแพะ ในจ านวน 9 

อ าเภอ จากทัง้หมด 12 ฟาร์มในจังหวดัเชียงใหม่พบว่า 
ตวัอย่างซีรัมจากฟาร์มอ าเภอแม่ริม ให้ผลบวกคิดเป็น
ร้อยละ 15.38 (2/13) และตวัอย่างซีรัมจากฟาร์มอ าเภอ
ฝาง ให้ผลบวกคดิเป็นร้อยละ 3.23 (1/31) ส่วนฟาร์มใน
พืน้ท่ีอ าเภออ่ืนๆ ได้แก่  ดอยสะเก็ด สนัทราย แม่ออน 
จอมทอง สนัก าแพง เมือง ดอยหล่อ ไม่พบตวัอย่างซีรัม
ท่ีให้ผลบวกตอ่โรคแท้งตดิตอ่ (ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของปัจจัยของ
โรคจากแบบสอบถามพบวา่ ปัจจยัเส่ียงรายตวัตอ่การ 
พบแอนตบิอดีต่อเชือ้  โดยท าการวิเคราะห์แต่ละปัจจัย 
และแปลผลตามระบาดวทิยาเชิงพรรณนา พบว่า ปัจจัย
เส่ียงท่ีมีความสมัพนัธ์กับการตรวจพบผลบวกทางซีรัม
วทิยาตอ่โรคแท้งตดิตอ่ (p<0.05) ได้แก่  ปัจจัยขนาดฝงู 
(herd size) ปัญหาระบบสืบพันธุ์  ( reproductive 
problem) แหล่งท่ีมาของแพะตวัใหม่เข้าฝงู (source of 
a new animal)  การตรวจโรคแพะก่อนน าเข้าฝูง 
(brucellosis test program)  และการใช้น า้ยาฆ่าเชือ้
ภายในฟาร์ม (disinfection) โดยการแสดงค่าปัจจัยทาง
สถิตติา่งๆ ท่ีมีการส ารวจในแบบสอบถามดงัตารางท่ี 4 
 
 

วิจารณ์ 
 
การศกึษาความชุกของโรคแท้งติดต่อโดยการ

ทดสอบหาแอนติบอดีต่อเชือ้ B. melitensis จาก
ตวัอย่างซีร่ัมแพะ ด้วยวิธี RBTและตรวจยืนยันตวัอย่าง
ท่ีให้ผลบวกด้วยวธีิ CFT พบว่า ความชุกของโรคแท้ง
ตดิตอ่ ในระดบัรายตวัคดิเป็นร้อยละ 0.60 มีคา่ค่อนข้าง
ต ่าเม่ือเทียบกับการทดสอบในพืน้ท่ีทั่วทัง้ประเทศ มีค่า
ความชุกของโรคแท้งติดต่อ เท่ ากับ ร้อยละ  1.02 
(Chumek et al, 2007; Chumek et al., 2013) ในช่วง
ระหวา่งเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 
2553 และในภาคตะวนัตกร้อยละ  5.08 (Antarasena  
et al, 2013) ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม ถึง มีนาคม 
พ.ศ.2555 ส าหรับการท่ีพบความชุกในพืน้ท่ีจังหวัด
เชียงใหม่ต ่ากว่าบริเวณอ่ืนนัน้อาจจะเป็นผลมาจาก
ปัจจัย ในด้านของจ านวนเกษตรกรผู้ เลีย้งแพะในพืน้ท่ี 
ยงัมีจ านวนไมม่ากเท่ากับภาคอ่ืน และพืน้ท่ีหรือบริเวณ
ท่ีเลีย้งไมไ่ด้อยู่ในพืน้ท่ีใกล้กนั ท าให้โอกาสในการสมัผสั
กับเชือ้ก่อโรคของแพะลดลงไปด้วย ประกอบกับการท่ี
เกษตรกรในพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ไม่ได้มีการน าแพะเข้า
มาจากบริเวณพืน้ท่ีจงัหวดัอ่ืน ท าให้โอกาสในการน าเชือ้
โรคท่ีปนเปือ้นกบัตวัแพะเข้ามาจากพืน้ท่ีอ่ืนลดลงไป 

 Samples (N) Positive (N) Negative (N) Seroprevalence (%) 

Individual 500 3 497 0.60 
Herd 12 2 10 16.67 
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Table 3 Seroprevalence of B.melitensis Infection in each district of Chiang Mai 
District Farm Samples (N) Positive (N) Negative (N) Seroprevalence (%) 

Doi Saket Farm A 162 0 162 0 
Mae Rim Farm B 13 2 11 15.38 

Fang Farm C 31 1 30 3.23 
San Sai Farm D 43 0 43 0 
Mae On Farm E 23 0 23 0 
Mae On Farm F 20 0 20 0 
Mae On Farm G 17 0 17 0 

Chomtong Farm H 40 0 40 0 
Sankamphaeng Farm I 60 0 60 0 
Sankamphaeng Farm J 20 0 20 0 

Mueng Farm K 33 0 33 0 
Doi Lo Farm L 38 0 38 0 

 Total 500 3 497 0.60 
 

ประกอบกับเกษตรกรมีความเข้าใจและ
ตระหนักถึงความส าคัญของ โรคแท้งติดต่อ และทราบ
ถึงมาตรการการควบคมุปอ้งกนัโรคของกรมปศสุตัว์เป็น
อย่างดีอย่างไรก็ตามข้อมูลท่ีท าการศึกษา จะมีการ
เปล่ียนแปลงจ านวนประชากรแพะ และเกษตรกรผู้ เลีย้ง
แพะทุกปี เน่ืองจากเกษตรกรผู้ เลีย้งแพะ มีการซือ้ ขาย 
แลกเปล่ียน มีลูกแพะเกิดใหม่ และมีแพะป่วย ตายอยู่
ตลอดเวลา รวมถึงการเลิกเลีย้งแพะ ซึ่งค่าความชุกทาง
ซีร่ัมของโรคแท้งติดต่อท่ีท าการศึกษา นัน้เฉพาะใน
เกษตรกรผู้ เลีย้งแพะท่ีสมัครใจเข้าร่วมโครงการเจาะ
เลือดแพะเพ่ือทดสอบโรคแท้งติดต่อในพืน้ท่ีจังหวัด
เชียงใหม่เท่านัน้ ไม่ได้เป็นค่าความชุกทางซีรัมของโรค
แท้งตดิตอ่ทัง้หมดในจงัหวดัเชียงใหม่ 
ปัจจยัเส่ียงท่ีมีความสมัพนัธ์กับการตรวจพบแอนติบอดี
ของเชือ้ B. melitensis ในแพะระดบัรายตวั ได้แก่ (1) 
ขนาดฝงู พบว่าฝูงแพะท่ีมีขนาดเล็กจะมีความสมัพนัธ์

ในการเกิดโรคแท้งติดต่อมากกว่าแพะท่ีมีขนาดฝงูใหญ่
กวา่ แตท่ัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากเร่ืองความหนาแน่นของ
ตัวสัตว์ต่อพืน้ท่ีในการเลีย้ง จากรายงานก่อนหน้านี ้
พบว่า ขนาดฝูงแพะท่ีมีความหนาแน่นมากกว่า 3.5 
ตารางเมตรต่อตัวนัน้จะมีโอกาสในการเกิดโรคแท้ง
ตดิตอ่เพิม่ขึน้ถึง 1.7 เท่า (Solorio-Rivera et al., 2007) 
แตใ่นฟาร์มท่ีมีขนาดพืน้ท่ีไมห่นาแน่นและมีการจัดการท่ี
ดีจะสง่ผลให้เกิดโรคได้น้อยลง (2) ปัญหาระบบสืบพนัธุ์ 
เช่น มีประวตักิารแท้ง การผสมไมต่ดิ สง่ผลให้มีโอกาสท่ี
จะติดเชือ้ได้มากกว่า เน่ืองจากต้องได้รับการผสมซ า้
และสมัผสักับสิ่งคดัหลัง่จากอวยัวะเพศมากขึน้ ท าให้มี
โอกาสในการเกิดโรคแท้งติดต่อมากขึน้ (Rajala et al, 
2016) ฟาร์มแพะท่ีเคยมีประวตัิพบการแท้งมีโอกาสพบ
ผลบวกทางซีรัมวิทยาต่อเชือ้  B. melitensis สงูเป็น 
12.5 เท่า ของฟาร์มท่ีไมเ่คยพบ (Suddee et al., 2011)   
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Table 4 Individual risk factors assessed by chi square for B. melitensis seropositivity in Chiang Mai  
Factors Categories Samples Chi square P value 

Positive (3) Negative (497) 
Aged < 4 Years 0 332 3.127 0.07 

> 4 Years 3 165  
Herd size < 50 3 136 4.637 0.03 

>50 0 361  
Gender Male 1 78 0.002 0.967 

Female 2 419  
Reproductive problem Yes 3 17 49.446 <0.001 

No 0 480  
Previous case of abortion Yes 2 60 3.833 0.051 

No 1 437  
Breeding Method AI 0 285 1.981 0.159 

Natural 3 212  
Brucellosis test program Yes 1 466 8.887 0.002 

No 2 31  
Source of a new animals Import 2 54 4.689 0.03 

No 1 443  
Mixing species Yes 3 211 2.003 0.15 

No 0 286  
Contact farm Yes 0 130 0.136 0.71 

No 3 367  
Sharing rams Yes 3 477 0.001 1 

No 0 20  
Source of Water Natural water 3 497 Undefined Undefined 

Tab water 0 0  
Grazing type Communal 3 379 0.081 0.776 

Individual 0 118  
Disinfection Yes 1 468 26.776 <0.001 

No 2 11  
 
 (3) การตรวจโรคแท้งตดิตอ่เป็นประจ าโดยเฉพาะแพะท่ี
เข้าฝูงใหม่ เพ่ือเป็นการป้องกันโรคและการจัดการ
สุขภาพแพะในฟาร์มสามารถช่วยลดการเกิดโรคใน
ฟาร์มได้ อย่างมีนัยส าคัญ (4) แหล่งท่ีมาของการน า
แพะใหม่เข้าฝงูพบวา่ ฟาร์มในประเทศจอร์แดนท่ีมีการ
น าแพะตัวใหม่เข้ามาในฝูงนัน้จะมีโอกาสท่ีจะเกิดโรค
แท้งติดต่อมากถึง 5.8 เท่าเม่ือเทียบกับฟาร์มท่ีไม่ได้มี
การน าแพะตวัใหม่เข้ามาภายในฝงู (Musallam et al., 

2014) โดยการท่ีน าแพะตวัใหม่เข้ามาสู่ฝูงนัน้ถ้าไม่มี
การกกัโรคก่อนก็จะยิ่งเพิ่มโอกาสในการเกิดโรคได้มาก
ขึน้ไปอีก ซึ่งแพะท่ีมีการน าเข้ามาในฝูงอาจจะมาจาก
แหลง่ท่ีมีการเกิดโรคแท้งตดิต่ออยู่หรือแพะมีเชือ้แฝงอยู่ 
ก็จะท าให้เกิดการแพร่ระบาดภายในฝงูใหม่ได้ (5) การ
ใช้น า้ยาฆ่าเชือ้เป็นประจ าภายในฟาร์ม ช่วยลดโอกาส
ในการเกิดโรคแท้งติดต่อภายในฟาร์มได้ การใช้น า้ยา
ฆ่าเชือ้ในการล้างคอกแพะ สามารถลดโอกาสในการ
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เกิดโรคแท้งตดิตอ่ในแพะได้ถึงร้อยละ 63 (Musallam et 
al, 2014) ซึ่งจากผลท่ีได้จากการศึกษาก็พบว่าเป็นไป
ในทางเดียวกนั  
 ส าหรับปัจจัยอ่ืน เช่น เพศ วิธีการผสม การใช้
ง าน พ่ อ พั น ธุ์ แ ล ะ รู ป แบบกา ร เ ลี ้ย ง พบว่ า ไ ม่ มี
ความสมัพันธ์กับการเกิดโรคเช่นเดียวกันกับงานศึกษา
ก่อนหน้านี ้ซึ่งพบว่า แพะเพศผู้และเพศเมีย ไม่มีความ
แตกต่างกันในเร่ืองของความเส่ียงในการเกิดโรคแท้ง
ติดต่อ (Solorio-Rivera et al., 2007; Srinonate et al., 
2013) โดยปัจจัยเหล่านีท่ี้ไม่มีความสมัพนัธ์กับการเกิด
โรคนัน้อาจจะแตกต่างกันไปในแต่ละพืน้ท่ีและรูปแบบ
การเลีย้ง โดยอาจจะสง่ผลตอ่การเกิดโรคในแตล่ะพืน้ท่ีได้ 
 
สรุป 
 

ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 
2559 พบความชุกโรคแท้งติดต่อในแพะรายตวัร้อยละ 
0.60 และรายฟาร์มร้อยละ 16.67 ปัจจัยขนาดฝูง 
ปัญหาระบบสืบพนัธุ์  การตรวจโรคแพะก่อนน าเข้าฝูง  
แหล่งท่ีมาของการน าแพะใหม่เข้าฝงู และการใช้น า้ยา
ฆ่าเชือ้ภายในฟาร์ม เป็นปัจจยัเส่ียงท่ีมีความสมัพนัธ์กับ
การเกิดโรคแท้งติดต่อในแพะ จากข้อมูลสามารถท่ีจะ
น าไปใช้ในการวางแผนจัดการภายในฟาร์มในการ
ควบคมุและปอ้งกนัปัญหาโรคแท้งติดต่อ หากเกษตรกร
จัดการทัง้ 5 ปัจจัยนีใ้ห้เหมาะสมก็จะไม่พบปัญหาโรค
แท้งตดิตอ่ในบริเวณพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ 
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Abstract Short mackerel, Rastrelliger brachysoma (Bleeker, 1851), is an economically important marine fish in 
the Gulf of Thailand that is potentially threatened by anthropogenic factors.  Fifty specimens were obtained 
between October 2013 to February 2014 from wild populations, processed using standard histological 
techniques and stained with Harris’s hematoxylin and eosin. The results revealed important histopathological 
findings in the brain tissues of R. brachysoma including optic lobe atrophy with neuronal degeneration, 
vacuolar degeneration, melanomacrophage centers and cerebellar neuronal cell degeneration (12% 
prevalence). This preliminary study provided evidence that R. brachysoma in the Upper Gulf of Thailand lives 
under stressful conditions that likely impact brain function and possibly the fish’s overall health.   
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บทคัดย่อ ปลาท ูRastrelliger brachysoma จดัเป็นปลาทะเลเศรษฐกิจท่ีส าคญัในอ่าวไทยท่ีอาจถูกคกุคามโดยตวัแปรท่ี
เกิดขึน้จากกิจกรรมมนุษย์ (anthropogenic factors) ตวัอย่างปลาทูทัง้หมดจ านวน 50 ตวัถูกเก็บระหว่างเดือนตลุาคม 
พ.ศ.2556 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ.2557 น ามาผ่านกระบวนการเตรียมตวัอย่างมาตรฐานทางมิญชวิทยา (standard 
histological techniques) และย้อมสีด้วย hematoxylin และ eosin (H&E) ผลการศกึษาพบจลุกายพยาธิของสมองปลาทู
ท่ีส าคญัคือ การ่่อของสมองท่ีประกอบด้วยการ่่อของออบติก โลบ (optic lobe) ร่วมกับการเส่ือมของเนือ้เย่ือประสาท 
การเส่ือมแบบแวคโูอลา (vacuolar degeneration) การสะสมของเมลาโนแมคโครฟาจ (melanomacrophage centers) 
และการเส่ือมของเซลล์ประสาทในซีรีเบลลมั (ความชกุร้อยละ 12) การศึกษาเบือ้งต้นครัง้นีท้ าให้ทราบว่าปลาทูในบริเวณ
อ่าวไทยตอนบนท่ีอยู่ในสภาวะความเครียดมีผลกระทบตอ่หน้าท่ีของสมองและปัญหาสขุภาวะโดยรวม 
 
ค าส าคัญ มญิชวทิยา จลุกายพยาธิวทิยา เซลล์ประสาท ปลาทู ประเทศไทย 
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Introduction 
 

Previous reports showed that the Upper Gulf 
of Thailand is an economically important region 
(Sutthakorn, 1998; Sritakon et al., 2006). It is a 
regionally important bay that receives water from 
hundreds of small, medium, and large cities and 
towns, and from numerous fisheries-related 
activities as well as from  aquacultural and 
industrial areas; four of the largest rivers in 
Thailand empty into the upper gulf, including the 
Chaopaya, Tha-Chin, Bangprakong, and 
Maeklong Rivers. According to previous studies, 
a wide variety of pollutants, especially heavy 
metals (e.g., waters enriched with cadmium, iron, 
mercury and lead) and petroleum hydrocarbons 
have contaminated the sediment and water for a 
long time (Hungspreugs and Yuangthong, 1983; 
Cheevaporn and Menasveta, 2003; Wattayakorn, 
2012). High pollution levels in the Upper Gulf of 
Thailand have potentially serious negative 
impacts on the entire ecosystem as the health of 
aquatic organisms in the region are adversely 
impacted.  

Our previous research on the health status 
of Rastrelliger brachysona, an economically 
important marine fish of the Upper Gulf of 
Thailand, utilized histopathological biomarker to 
reveal pathologies in several organs (Hinton et 
al., 2001; Dietrich and Krieger, 2009; Senarat et 
al., 2015). Biomarkers are extremely useful tools 
that are generally used to indicate environmental 
problems in both sub-lethal and chronic effects 
(Fatma, 2009; Nikalje et al., 2012). One of the 
most interesting lesions observed in earlier work 

(Snearat et al, 2015) was brain atrophy, which 
was observed in field populations of R. 
brachysoma. These brain lesions require further 
clarification. In this study, brain histopathological 
features and brain atrophy of R. brachysoma 
were described in greater detail.  Insights from 
this work provide a better understanding of brain 
lesions in this fish, as well as deeper insights into 
the health of this fish and, by extension, the local 
ecosystem. 

   
Materials and Method 
 

Adult R. brachysoma (15 to 18 cm 
standard length, n=50) were captured by bamboo 
strake traps from Samut Songkram Province on 
the Upper Gulf of Thailand (13°16’18.4”N, 
100°02’13.4”E), during October 2013 to February 
2014. The experimental protocol was approved by 
the Animal Care and Use Committee of the Faculty 
of Science in accordance with the guide for the 
care and use of laboratory animals prepared by 
Chulalongkorn University (Protocol Review No. 
1423003). All samples were euthanized by rapidly 
cooling shock (Wilson et al., 2009) and brains 
were surgically removed. All samples were fixed in 
Davidson’s fixative (about 48 h at room 
temperature) and processed using standard 
histological techniques (Bancroft and Gamble, 
2002).  The brains were sectioned with 5 µm 
thickness and stained with Harris’s hematoxylin 
and eosin (H&E) (Bancroft and Gamble, 2002). 
Histopathological alterations of brain and whole-
brain atrophy sections were observed under the 
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light microscope and data recorded as a mean 
prevalence.   

 
Results and Discussion 
 

Our previous observation included details 
on the brain of R. brachysoma in both gross 
anatomy and histology (Senarat et al., 2016). This 
earlier work provided baseline data for the current 
research, which included fish with several 
prominent brain lesions (Figures 1-2). Anatomical 
and histopathological micrographs of the brain of 
R. brachysoma revealed prominent lesions 

associated with brain atrophy. Optic lobe atrophy 
in both hemispheres was anatomically diagnosed 
(4% prevalence, n=2 of 50) (Figures 1A-1B). 
Histological analysis of the optic lobe revealed 
prominent neuronal degeneration in the stratum 
album and griseum (Figures 2A-1B). The results 
presented in this study reveal the previously 
undocumented incidence of optic lobe atrophy in 
R. brachysoma. It is noteworthy that the lesion 
might be related to loss of function/ dysfunction of 
the optic lobe, which will be further studied.  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1. Morphology of the brain (Br) and optic lobe atrophy (OPA) in R. brachysoma brain sections (A-B) Labels: anterior part 
(At), cerebellum (Cb), optic lobe (OP), posterior part (Pt), Spinal cord (Sc). Scale bar A, B=2 mm. (Note: Figure A. Left oblique 
view, Figure B. Right lateral view) 
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Prominent histopathological alterations of 
brain sections included vacuolar degeneration, 
melanomacrophage centers (MMC) and neuronal 
cell degeneration of the cerebellum (12% 
prevalence, n=6 of 50) (Figures 2D-2E). The 
appearance of vacuolar degeneration of the 
cerebellum also was observed in this study 
(Figure 1B). This could be due to the similar 
effects of a variety of different pollutants such as 
glyphosate and endosulfan (Sarma et al., 2009; 
No et al., 2014). Meyers and Hendricks (1985) 
suggested that vacuolar degeneration might 
indicate an imbalance in biochemical synthesis, 
inhibition of protein synthesis, energy depletion, 
desegregation of microtubules, and shifts in 
substance utilization. It is possible that the 

occurrence of MMC in R. brachysoma brain was a 
direct result of fish living under stressful conditions 
(e.g., overcrowding, excessive noise and 
aggression) (Alvarez-Pellitero et al., 2007; Sitja-
Bobadilla, 2008) and/or poor water quality with 
contaminants (Patiño et al., 2003). Several 
investigators (Marty et al., 2003; Van Dyk et al., 
2010) have suggested increased MMC in tissues 
is associated with infectious diseases through the 
change of environmental quality or stress 
responses to the exposure to toxicants. Our 
histological analysis of this lesion could provide a 
useful tool for monitoring the health status of wild  
R. brachysoma and serve as reference data and 
warning in regards to deterioration of the 
environment of the Upper Gulf of Thailand. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 2. Light photomicrographs of histopathology in R. brachysoma brain sections (A-E) Labels: brain (Br), 
melanomacrophage centers accumulation (MMC), vacuolar degeneration (Vd), neuronal cell degeneration (Nd) of cerebellum 
(Cb), optic lobe  (OP), optic lobe atrophy (OPA) neuronal degeneration in the stratum album (Sa) and griseum (Sg). Scale bar A, 
B, D, E=50 µm; C=20 µm. 
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Conclusion 
 

This report has revealed brain 
histopathology, especially optic lobe atrophy, in R. 
brachysoma in the Upper Gulf of Thailand. It is 
tempting to extrapolate these results as an 
indication that this fish has lived under stressed 
conditions. Moreover, the brain pathologies 
observed here are associated with declining fish 
health related to physiology and/or behavior. This 
information may be applicable as an early warning 
for this particular fish in this particular marine 
ecosystem, but at a wider scale, could serve as a 
warning for fish health and the environmental 
damage at large scales. 
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Abstract This study was conducted to identify genotypes and evaluate the effect of polymorphisms in growth  
hormone (GH), prolactin (PRL), bone morphogenetic protein receptor-Type IB (BMPR-1B) and melatonin 
receptor-type 1C (MTNR-1C) genes on egg production of Japanese quail during 20 weeks of egg laying. 
PCR-RFLP and PCR-SSCP methods were used to determine the genotype of all genes. Our results showed 
that the genotypes at loci C2161G in PRL and G294A in MTNR-1C were monomorphic as C and A, 
respectively. For the A237B in GH and A290T BMPR-1B mutations, two alleles were detected, giving three 
genotypes at each locus. In addition, the 24-bp difference of two genotype patterns provided an Indel-358 
mutation in PRL while three alleles were identified at locus A459TC (MTNR-1C). Taken together, the 
polymorphic sites did not affect egg production except the A459TC locus in MTNR-1C gene (P=0.002), where 
quails carrying AA and CC genotypes provided the highest egg number (115.6-116.6 eggs/quail). Thus, the 
A459TC single nucleotide polymorphism is suggested to apply in other populations and it should be 
considered as a candidate marker for egg production.   
    
Keywords:  Egg production, Japanese quail, genotype, mutation 
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Introduction 
 

Quail farming has many advantages such 
as low investment costs, less diseases, early 
puberty, long lifespan of egg laying and high 
nutritional meat value. Practically, quails are 
raised for egg production and for meat 
consumption but the first tendency is more 
popular (Rogerio, 2009). In Vietnam, Japanese 
quail (Coturnix japonica) raising has been 
developed in recent years but the problem of quail 
breeding remains the common concern for most 
producers. For a long time, breeding industry has 
still been out of the focus and thus current breeds 
are facing degenerative phenomenon with 
decreased and unbalanced productivity, making it 
impossible to maximize breeding potential. 
Therefore, the issues of selecting and breeding 
quail lines for high egg yield are essential in the 
current period.  

Advances in candidate gene approach 
have been widely applied in the determination of 
genetic relationship as well as selective breeding 
of domestic animals with desirable traits (Kulibaba 
and Podstreshnyi, 2012). Researchers are 
constantly looking for potential genes affecting 
productivity and quality of traits in poultry. This 
approach is promising because the identification 
of genotypes nowadays can be done quickly and 
inexpensively thanks to the technologies being 
developed. Selection based on genetic markers 
offers several benefits including rapid detection, 
accuracy, improved productivity and increased 
ability to adapt to the environment of animals (Liu, 
2007). There have been reports on the effects of 

candidate genes on reproductive characteristics 
of quails such as Growth Hormone (Nie et al., 
2002), Prolaclin (Cui et al., 2006), Bone 
Morphogenetic Protein Receptor-Type IB (Zhang 
et al., 2008) and Melatonin receptor-Type 1C (Li et 
al., 2013). Therefore, it can be remarked that 
exploiting candidate genes to improve egg 
production is a potential strategy. Within the 
scope of this study, six polymorphic sites of the 
mentioned genes were analyzed to determined 
frequencies and their association with egg yield of 
Japanese quails. 

   
Materials and Method 
 

Animal: Japanese quails were raised at an 
experimental farm in Tra Vinh province, of which 
two populations of 189 and 120 laying quails (6-26 
weeks old) were used, respectively. All quails 
were individually kept in cages for egg collection. 
During the experiment, they were fed with diets 
having metabolizable energy of 2.750 kcal/kg and 
20% crude protein and they were vaccinated 
before and during the study. For determination of 
egg yield and egg weigh parameters, all eggs 
from individual quails were collected daily during 
20-laying weeks and egg weight was recorded by 
weighing scale of 0.01g accuracy. 

All procedures related to birds submitted in 
the present expreriments were allowed by the 
local Department of Animal Husbanry and 
Veterinary Medicines.  

DNA extraction: Genomic DNA was 
isolated from feathers by phenol/chloroform 
extraction. In detail, quail feathers were taken, 
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chopped into small pieces and mixed with lysis 
buffer for incubation overnight at 37oC. In the next 
step, 300µl phenol: chloroform: isoamyalcohol 
(25:24:1) was added into the sample, mixed and 
centrifuged at 10.000rpm for 5 minutes. The 
supernatant was then transferred into a 2ml tube 
and added 700µl phenol:chloroform, swirled and 
centrifuged at 10.000 rpm for 5 minutes. The 
supernatant was recovered in a new clean tube 
with 700µl chloroform, swirled and centrifuged at 
10.000rpm for 5 minutes. The upper phase was 
transferred into a new clean tube containing 300µl 
1.2M NaCl; 150µl 2M sodium acetate and 1000µl 
cold ethanol (100%). Mixed gently by hand and 
centrifuged at 10.000rpm for 5 minutes to collect 
DNA pellet. DNA was then washed by adding 
1000µl ethanol 75%, air-dried and stored in 1X TE 
buffer (pH8.0). The sample was subjected for OD 
measurement and diluted into 50ng/µl for further 
use. 

Establishment of polymerase chain 
reaction-restriction fragment length polymorphism 
(PCR-RFLP) assay: based on published 
sequences, primer pairs were prepared to amplify 
GH, PRL2, BMPR-IB, MTNR-1Ca genes as shown 
in Table 1. Each polymerase chain reaction (PCR) 
was performed in a final volume of 10µL 
containing 25ng of quail genomic DNA, 0.25M 
each primer, 0.25M each dNTP, 1X PCR buffer, 
and 1U Taq DNA polymerase. PCR products were 
digested with restriction enzymes overnight at 
37oC. The restriction fragments were separated on 
3% agarose gel stained with ethidium bromide. 

Polymerase chain reaction single-strand 
conformation polymorphism (PCR-SSCP): PCR 

products amplified by the MTNR-1Cb primer was 
denatured and electrophoresed on 10% 
polyacrylamide gel. To perform DNA denaturation, 
8µl of PCR product was mixed well with 10µl 
loading buffer. The mixture was then heated to 
95°C and maintained for 10 minutes to separate 
the DNA strands into single strands of DNA. 
Quickly transfered the mixture tube to the ice 
(about 3°C) and kept at -20°C for 10 minutes. 
Before electrophoresis, the gel was cooled at 7°C 
for 30 minutes. The DNA mixture was loaded on 
gel and run at 10°C for 6 hours at 30 W. After that, 
the gel was stained in 250ml of TAE 1X solution 
containing 25µl of ethidium bromide (25mg) in 30 
minutes. The bands were recorded from the gel 
under the UV light. 

Statistical analysis: genotype frequencies 
of candidate genes and the Hardy-Weinberg 
Equilibrium (HWE) were estimated using the 
method of Rodriguez et al. (2009). The association 
between genotype and egg production was 
analyzed based on General Linear Model of 
Minitab software version 16.0: Yij= µ + Gi + ξij

 

(where Yij: traits observed; μ: general mean, Gi: 
influence of genotype; ξij: random error). 

   
 

Results and Discussion 
 

In the current study, five single nucleotide 
polymorphisms (SNPs) and one 24-nucleotide 
Indel (Insertion/Deletion) of four candidate genes 
were identified in the population of Japanese 
laying quails. The number of bands, PCR-RFLP 
and PCR-SSCP band size, genotype and allele 
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frequencies of polymorphisms on GH, PRL, 
BMPR-IB and MTNR-1C genes are shown in 
Figure 1 and Table 2. 

Generally, all mutations did not follow the 
Hardy-Weinberg law (P<0.05). The imbalance 
might be due to: (i) the sample size was not large 
enough and (ii) individuals in the population were 
not randomly mated. For the GH/MspI 
polymorphism, two alleles and three genotypes 
were detected with frequencies of 0.3 (AA), 0.4 
(AB) and 0.3 (BB). The present outputs supported 
the report of Johari et al. (2013) on the Q-R quail 
population where two alleles were found and the 
correspoding genetic structure was 

0.38AA+0.45AB+0.17BB. At the PRL/Csp6I 
(C2161G) and MTNR-1Ca/MboI (G294A) loci, only 
one allele (either C or A) was found in the 
population, therefore their frequency was 
considered to 1.0 and further analysis was not 
performed. Additionally, for the PRL-Indel 
mutation, two alleles were D (130 bp) and I (154 
bp) with corresponding frequencies of 0.31 and 
0.69, respectively. Similar results were previously 
reported by Lotfi et al. (2013) in Japanese quails 
with frequency ranging from 0.48 (allele D) to 0.52 
(allele I). 

 

 
Table 1. Information regarding the polymorphisms studied 

Gene SNP/ 
Genbank No 

Sequencing primer (5’-3’) Ta  
(oC) 

Enzyme PCR 
product (bp) 

References 

GH A237B/ 
EF452679.1 

F: ATCCCCAGGCAAACATCCTC 
R:CCTCGACATCCAGCTCACAT 

52 MspI 776 
 

(Nie et al., 
2002) 

PRL-1 Indel-358/ 
AB011438.2 

F: TTTAATATTGGTGGGTGAAGAGACA 
R: ATGCCACTGATCCTCGAAAACTC 

54 - 130 or 154 (Cui et al., 
2006) 

PRL-2 C2161G/ 
AB011438.2 

F: AGAGGCAGCCCAGGCATTTTAC 
R: CCTGGGTCTGGTTTGGAAATTG 

57 Csp6I 439 (Cui et al., 
2006) 

BMPR-1B A290T/ EF530593 F: CCATAGCAAAACAGATTCAG 
R: TCAGGA CAGTTTGGTAGATT 

53 HindIII 575 (Zhang et al., 
2008) 

MTNR-1Ca 
(PCR-RFLP) 

G294A/ JQ249896 F: GGTGTATCCGTATCCTCTAA 
R: GACAGTGGGACAATGAAGT 

55 MboI 372 (Li et al., 
2013) 

MTNR-1Cb 

(PCR-SSCP) 
A459TC/ 
XM_015860811.1 

F: TGCCAGATAAGTGGGTTCCT 
R: AGCGTCCAGGTCAGACAGAT 

55 - 164 This study 

F: Forward primer; R: Reverse primer; Ta: Annealing temperature 
MTNR-1Ca : Primer used for PCR-RFLP; MTNR-1Cb: Primer used for PCR-SSCP 

 
The associations of GH/MspI (A237B), 

PRL-1 (Indel-358), BMPR-1B/HindIII (A290T) and 
MTNR-1Cb (A459TC) with egg weight and egg 
production are presented in Table 3. Among the 
polymorphic sites, only A459TC SNP showed 

significant impact on egg yeild (P=0.002). At this 
locus, quail with AA and CC genotypes provided 
highest egg number in five laying months (115.6-
116.6 eggs/quail) and the lowest productivity was 
in quail carrying CT genotype (105.6 eggs/quail). 
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Similar to the present study, in PRL gene 
there was no association between the Indel-358 
locus with egg weight (Lotfi et al., 2013). As 
shown in Table 3, in all SNPs studied egg weight 
ranged from 11.4 to 12.0 g/egg, which were 
slighly higher than those reported by Men and 

Dinh (2012) (10.4-10.9 g/egg). Previously, it was 
pointed out by Vali et al. (2006) and Doan and 
Thanh (2010) that average egg weight of 
Japanese quails were 11.2 and 11.7 
g,respectively. 

 

Table 2. Allele and genotype frequencies of polymorphic sites in Japanese quail 
Gene/locus Observed population   Expected population 

HWE 
Genotype Allele Genotype 

GH/MspI, A237B 
(n=196) 

AA 
0.30 

AB 
0.40 

BB 
0.30 

A 
0.50 

B 
0.50 

AA 
0.25 

AB 
0.50 

BB 
0.25 

 
0.006 

PRL-1, Indel-358 
(n=189) 

II 
0.40 

ID 
0.58 

DD 
0.02 

I 
0.69 

D 
0.31 

II 
0.47 

ID 
0.43 

DD 
0.10 

 
0.000 

BMPR-1B/ HindIII 
A290T (n=122) 

AA 
0.48 

AT 
0.36 

TT 
0.16 

A 
0.66 

T 
0.34 

AA 
0.44 

AT 
0.44 

TT 
0.12 

 
0.034 

MTNR-1Cb 
A459TC (n=131) 

AA 
0.18 

AT 
0.00 

TT 
0.10 

CT 
0.14 

CC 
0.29 

AC 
0.30 

A 
0.32 

T 
0.17 

C 
0.51 

AA 
0.11 

AT 
0.11 

TT 
0.03 

CT 
0.18 

CC 
0.26 

AC 
0.33 

 
0.000 

HWE: Hardy-Weinberg Equilibrium 
 

 
In chicken, the BMPR-1B primer was 

designed by Zhang et al. (2008) to amplify a PCR 
product of 581 bp including a part of exon 6, 
intron 6 and a part of exon 7. The authors 
identified five SNPs, in which the A287G was 
recognized by HinIII restriction enzyme. This result 
was later confirmed in Noi chicken by Vu and Ngu 
(2016). However, in quail this mutation was slightly 
changed to A290T with similar regconition size of 
enzyme. Supportedly, the A290T was detected by 
El-Tarabany et al. (2014) in two meat and egg 

quail lines but the PCR product was shorter 
compared to that of chicken (575 vs. 581 bp). 
Moreover, the A287G locus was found to affect 
egg production in chicken from week 47 to 56. It 
was previously indicated by Onagbesan et al. 
(2003) that the activity of BMPR-1B gene was 
closely related to ovarian folliculogenesis and 
supposed to influence egg productivity in poultry. 
Nevertheless, in the present SNP observed in 
quail, the linkage between allele and egg number 
was not established in the population. 
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GH/MspI, A237B 
AA: 539/237 bp; AB: 776/539/237 bp; BB: 776 bp 

 

BMPR-1B/ HindIII, A290T 
AA: 290/190/95 bp; AT: 385/290/190/95 bp; TT 385/190 
bp 

   

 
PRL, Indel-358/PCR 
II: 154 bp; ID: 154/130 bp; DD: 130 bp 

 

MTNR-1Cb/SSCP, A459TC 
CC: band 1&4; TT: band 3&4; CT: band 1,3&4; AC: 
band 1,2&4 

   

PRL/Csp6I, A2161G 
CC: 439 bp; CG & GG: not available 

 

 
MTNR-1Ca/MboI, G294A 
AA: 372 bp; AG & GG: not available 

 
Figure 1. Gel electrophoresis of PCR-RFLP and PCR-SSCP profiles of candidate genes (M: 100-bp DNA 
marker, Fermentas) 
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Table 3. Association of SNPs with egg weight and egg yield in 20 laying weeks 
Gene/locus Genotype n Egg weight (g) Egg yield 

GH/MspI, A237B AA 63 11.8±0.1 120.3±1.7 
(population 1) AB 74 11.7±0.1 122.8±1.5 

 BB 59 11.9±0.1 124.1±1.7 
 P  0.381 0.283 
PRL-1, Indel-358 II 75 11.9±0.1 123.7±1.5 
(population 1) ID 110 11.7±0.1 121.3±1.3 

 DD 4 12.0±0.4 129.5±6.7 
 P  0.285 0.265 
BMPR-1B/HindIII, A290T AA 54 11.5±0.1 111.6±1.5 
(population 2) AT 36 11.6±1.0 113.2±1.9 

 TT 15 11.4±0.1 111.7±2.9 
 P  0.498 0.786 
MTNR-1Cb, A459TC AA 20 11.5±0.1 116.6±2.2a 
(population 2) TT 11 11.4±0.2 107.0±0.3ab 

 CT 11 11.8±0.2 105.6±2.9b 
 CC 29 11.6±0.1 115.9±1.9a 
 AC 29 11.5±0.1 109.8±1.8ab 
 P  0.438 0.002 

            a,b Different letters within a column indicate significant differences at the 5% level. 
 

 
Being different from the other SNPs, three 

alleles namely A, T and C at locus A459TC were 
identified in the MTNR-1C gene formulating five 
genotypes, of which the AT genotype was absent 
in the population. Melatonin (N-acetyl-5-
methoxytryptamine) secreted from the pineal 
gland is an indole hormone that is involved in 
many functions including seasonal changes in 
reproduction (Adachi et al., 2002; He et al., 2014). 
Moreover, it helps activate many receptors in the 
ovary and signaling pathways on various different 
cells including theca and granulosa cell (Soarces 
et al., 2003). According to Sundaresan et al. 

(2009), MTNR-1C gene was highly expressed in 
granulosa cells, therefore it is considered to effect 
on the process of egg formation and egg 
productivity in poultry. This statement was 
confirmed in the present work with significantly 
different egg number produced from quails of 
different genotypes. 

 
Conclusion 
 
 In the populations studied, the A459TC 
(MTNR-1C) mutation was associated with egg 
production, of which those baring AA and CC 
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genotypes provided higher egg number in 20 
laying weeks. This SNP is suggested to apply in 
other populations and it could be considered as a 
potential marker for egg production in Japanese 
quails.  
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คาํแนะนําสาํหรับผู้เขียน  
 

วัตถุประสงค์ (Objectives) 
"เชียงใหม่สัตวแพทยสาร" เป็นวารสารเพ่ือการเผยแพร่เผยแพร่ผลงานทางวิชาการท่ีมีคณุภาพในลกัษณะต่างๆ 

เช่น บทความต้นฉบับ บทความปริทัศน์ รายงานฉบับย่อ และรายงานสัตว์ป่วย ท่ีเก่ียวข้องกับทางด้านสัตวแพทยศาสตร์ 

(Veterinary Science) และวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีการสตัว์ (Animal Science and Technology) ได้แก่ ชีววิทยา สรีรวิทยา 

จลุชีววทิยา พยาธิวิทยา โภชนาการศาสตร์ กายวิภาคศาสตร์ พนัธุศาสตร์ อายุรศาสตร์ ศลัยศาสตร์ สตูิศาสตร์ วทิยาศาสตร์

ทางชีวภาพวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน ระบาดวทิยาและแนวทางสขุภาพหน่ึงเดียว   

บทความท่ีได้รับการเผยแพร่ในเชียงใหมส่ตัวแพทยสาร เป็นวารสารท่ีผา่นการตรวจคณุภาพ โดยผู้ทรงคณุวฒุิอย่าง

น้อย 2 ท่านท่ีไม่ทราบช่ือผู้แต่งและผู้แต่งไม่ทราบช่ือผู้ทรงคณุวฒุิ (Double-blind peer review)  ความคดิเห็นของผู้ เขียนแต่

ละท่าน ทางกองบรรณาธิการไม่จําเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป กรณีผู้ประสงค์จะนําบทความ หรือส่วนใดส่วนหน่ึง (รูป ตาราง 

ฯลฯ) ท่ีมีการเผยแพร่ไปแล้ว ต้องได้รับอนุญาตจากกองบรรณาธิการวารสาร “เชียงใหมส่ตัวแพทยสาร" คณะสตัวแพทยศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม ่แม้วา่จะเป็นผลงานจากงานของผู้เขียนเองผู้แจ้งให้ 

 

การตีพมิพ์ออนไลน์ (Online publication) 
ตัง้แตฉ่บบัท่ี 2 ปีท่ี 14 พ.ศ.2559 เป็นต้นไป เชียงใหม่สตัวแพทยสารได้เปล่ียนการตีพิมพ์เป็นรูปแบบวารสารออนไลน์

เท่านัน้โดยจะไม่มีการพิมพ์ออกเป็นรูปเล่มเหมือนท่ีผ่านมา เพ่ือความรวดเร็วในการตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานทางวิชาการและ

เพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบาลของศนูย์ดชันีอ้างอิงวารสารภาษาไทย (TCI) ท่ีสนับสนุนให้วารสารปรับเปล่ียนเป็นการตีพิมพ์ใน

รูปแบบออนไลน์ ทัง้นีใ้นแต่ละปีทางวารสารยังคงมี 3 ฉบับ ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-เมษายน ฉบับท่ี 2 เดือนพฤษภาคม-

สงิหาคม และฉบบัท่ี 3 เดือนกนัยายน-ธนัวาคม รวมทัง้กําหนดให้มีเลขหน้าเรียงตามเร่ืองท่ีได้รับการตอบรับให้ตีพิมพ์  

บทความท่ีได้รับตอบรับให้ตีพมิพ์ระหวา่งเดือน มกราคม-เมษายน จะตีพมิพ์เป็นฉบบัท่ี 1  

บทความท่ีได้รับตอบรับให้ตีพมิพ์ระหวา่งเดือน พฤษภาคม-สงิหาคม จะตีพมิพ์เป็นฉบบัท่ี 2  

บทความท่ีได้รับตอบรับให้ตีพมิพ์ระหวา่งเดือน กนัยายน-ธนัวาคม จะตีพมิพ์เป็นฉบบัท่ี 3 

 

รูปแบบของนิพนธ์ต้นฉบับ (Manuscript Format) 
 บทความต้นฉบับ (Original article) เป็นการรายงานการศกึษาจากงานวจิัยต้นฉบบั (Original research) ซึ่งไมเ่คย

ได้รับการเผยแพร่ท่ีใดมาก่อน เนือ้หาประกอบด้วยบทนํา อปุกรณ์และวธีิการ ผลการศกึษา วจิารณ์ และสรุป 

 บทความปริทัศน์ (Review article) เป็นบทความทางวชิาการท่ีเขียนขึน้เพ่ือนําเสนอเร่ืองราวท่ีกําลงัเป็นท่ีสนใจหรือ

การเขียนบทความเพ่ือประโยชน์ในแง่ของการฟืน้ฟวูชิาการ 

คำ�แนะนำ�ผู้เขียน เชียงใหม่สัตวแพทยส�ร ปี 2560



  
 
 รายงานฉบับย่อ (Short communication) เป็นรูปแบบการรายงานการศึกษาแบบกระชับ อนัเน่ืองจากข้อจํากดัใน

เร่ืองของการศกึษา แตย่งัมีความสมบรูณ์ในเนือ้หาท่ีนําเสนอ รูปแบบท่ีเขียนจะเป็นแบบลกัษณะคล้ายนิพนธ์ต้นฉบบัแตจ่ะเป็น

รายงานแบบย่อ 

 รายงานสัตว์ป่วย (Case report) บทความประเภทรายงานสตัว์ป่วยในโรคท่ีพบไม่บ่อย มีการตรวจวนิิจฉัยอย่าง

ละเอียดโดยหวัข้อควรประกอบด้วย บทนํา ประวตัิและอาการทางคลินิก การวินิจฉัยและการรักษา วจิารณ์และสรุป โดยเป็น

การนําเสนอท่ีแตกตา่งจากในหนงัสือหรือตําราวชิาการ 

 

การเตรียมนิพนธ์ต้นฉบับ (Manuscript Preparation)  
 “เชียงใหมส่ตัวแพทยสาร” รับบทความทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ โดยให้จัดพิมพ์ต้นฉบบับนกระดาษขนาด A4 

พมิพ์หน้าเดียว โดยพมิพ์แบบเว้นบรรทดั (double space) ใช้ Cordia New  ขนาดอกัษร 16 ระบตํุาแหน่งบรรทดัทุก 5 บรรทัด 

ต่อเน่ืองตลอดทัง้บทความ ในการเขียนบทความเป็นภาษาไทยให้ใช้หลักการเขียนภาษาไทยตามราชบัณฑิตยสถาน 

(http://www.royin.go.th/) หากคําใดมีการแปลเป็นภาษาไทยแล้วโดยราชบัณฑิตยสถาน ขอให้ใช้ภาษาไทย โดยวงเล็บ

คําศัพท์ภาษาอังกฤษไว้ครัง้แรกท่ีเขียนและในท่ีต่อไปให้เขียนเป็นภาษาไทย ส่วนคําท่ีไม่มีการแปลขอให้พิจารณาใช้คํายืม 

(อ่านได้จากราชบณัฑิตยสถาน) หากผู้ เขียนพิจารณาว่าการใช้คํายืมทําให้การส่ือสารผิดไป สามารถใช้ศพัท์ภาษาองักฤษได้ 

แตข่อให้พจิารณาใช้น้อยท่ีสดุ 

ต้นฉบบัทัง้ 4 ประเภทจะต้องประกอบด้วย 2 ไฟล์แยกจากกนัคือ ไฟล์ใบหน้าแรก (title page) และ ไฟล์ต้นฉบับ 

(manuscript) 

 

ใบหน้าแรก (Title page) 
 ประกอบด้วย 

1. ช่ือบทความ (Title) เขียนทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ช่ือบทความควรกะทดัรัด และตรงกบัเนือ้เร่ือง 

2. ช่ือผู้ เขียนทกุคน (Name of author (s)) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ตําแหน่ง สถานท่ีทํางาน และท่ีอยู่ท่ีสามารถตดิต่อ

ได้ (สถานท่ีทํางาน ถนน ตําบล อําเภอ จงัหวดั รหสัไปรษณีย์) 

3. ช่ือผู้ รับผดิชอบบทความ (Corresponding author) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ สถานท่ีทํางาน (สถานท่ีทํางาน ถนน 

ตําบล อําเภอ จังหวดั รหัสไปรษณีย์) เบอร์โทรศพัท์ เบอร์แฟกซ์ ท่ีอยู่ท่ีสามารถตดิตอ่ได้ และ ท่ีอยู่ไปรษณีย์อีเลกโทรนิกส์ 

(Email address) 

 

ต้นฉบับ (Original Manuscript) 
เป็นส่วนท่ีส่งให้ผู้ทรงคุณวฒุิ (Reviewer) ใช้อ่านเพ่ือประเมินเอกสารจึงไม่มีช่ือและท่ีอยู่ของผู้ เขียนทัง้หมด โดย

ประกอบด้วย 

1. ช่ือบทความ (Title) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 

ชือบทความต้องตรงกนัทัง้ภาษาไทยและองักฤษในลกัษณะคําตอ่คํา 

2. บทคดัย่อ (Abstract) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ  

บทความต้นฉบบัและบทความปริทศัน์ บทคดัย่อมีความยาวไมเ่กิน 300 คํา (ยึดจากภาษาองักฤษ)  
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รายงานฉบบัย่อและรายงานสตัว์ป่วย บทคดัย่อมีความยาวไมเ่กิน 200 คํา (ยึดจากภาษาองักฤษ) 

การเขียนบทคดัย่อต้องให้ตรงกนัทัง้ภาษาไทยและองักฤษในลกัษณะคําตอ่คํา 

3. คําสําคญั (Keywords) ให้ระบคํุาสําคญั ท้ายบทคดัย่อ (Abstract) จํานวน 3-5 คํา ทัง้ภาษาไทยและองักฤษ 

4. เนือ้หา (Content)* 

บทความต้นฉบบั และ รายงานฉบบัย่อ ควรประกอบด้วยหัวข้อตามลําดบั บทนํา (Introduction) อุปกรณ์และวธีิการ 

(Materials and Methods) ผลการศึกษา (Results) วิจารณ์ (Discussion) สรุป (Conclusion) กิตติกรรมประกาศ 

(Acknowledgement) และ เอกสารอ้างอิง (References)  

รายงานสตัว์ป่วย ควรประกอบด้วยหัวข้อตามลําดบั บทนํา (Introduction) ประวัติและอาการทางคลินิก (History 

and Clinical sign) การวินิจฉัยและการรักษา (Diagnosis and Treatment) วิจารณ์และสรุป (Discussion and 

Conclusion) กิตตกิรรมประกาศ (Acknowledgement) และ เอกสารอ้างอิง (References) 

*หากมีสมการทางคณิตศาสตร์ให้ใช้โปรแกรม “Microsoft equation editor” หรือโปรแกรม “Math Type” 

5. รูปและตารางให้เรียงไว้ท้ายบทความ 

6. หากเป็นการทดลองท่ีมีการใช้สัตว์เพ่ืองานทางวิทยาศาสตร์ ให้ระบุว่าผ่านการขออนุญาตใช้สัตว์ทดลองจาก

คณะกรรมการจรรยาบรรณการใช้สตัว์ทดลองของหน่วยงานใด วนัท่ีเท่าไหร่ และเลขท่ีหนงัสืออนุญาต (หากมี) ในหัวข้อ

อปุกรณ์และวธีิการ 

 

รูปภาพ (Figure) 
1. คําอธิบายรูปและข้อมลูในรูปให้ใช้ภาษาองักฤษเท่านัน้ 

2. ไฟล์รูปภาพจะต้องอยู่ในรูปแบบ TIFF หรือ JPEG (file รูปต้นฉบบัจะขอเม่ือต้นฉบบัได้รับการตอบรับให้เผยแพร่) 

3. ขนาดภาพไมต่ํ่ากวา่ 480x640 pixels หากต้องการพมิพ์ภาพสีผู้เขียนต้องรับผดิชอบคา่ใช้จ่ายด้วยตนเอง 

4. ลําดบัและรูปแบบของภาพ ให้เป็นไปตามลําดบัท่ีปรากฏในเนือ้หา 

5. หากรูปภาพมีการแสดงมาตรวดั (scale) ให้ใช้เป็น scale bar กํากบัไว้ 

6. คําอธิบายรูปภาพให้เขียนด้านลา่ง โดยใช้รูปแบบเดียวกบัท่ีใช้ในเนือ้หา 

7. เจ้าของบทความต้องแสดงเอกสารอนญุาตให้ใช้รูปภาพท่ีมีลขิสทิธ์ิด้วยทกุครัง้ 

ตัวอย่างการเขียนรูปภาพ 
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ตาราง (Table)  
1. ช่ือตารางและคําอธิบายในตารางให้ใช้ภาษาองักฤษเท่านัน้ 

2. ลําดบัและช่ือตารางให้เขียนไว้ด้านบนของตาราง 

3. หลีกเล่ียงการใช้เส้นตารางแนวตัง้ และใช้เส้นตารางในแนวนอนแบง่เฉพาะหวัข้อและเนือ้หาเท่านัน้ 

4. คําอธิบายเพิม่เตมิควรกะทดัรัด และวางใต้ตาราง  

 

 
ตัวอย่างการเขียนตาราง 

 

เอกสารอ้างอิง (References) 
การอ้างอิงในเนือ้เร่ืองใช้ระบบนาม-ปี ทัง้นีเ้อกสารอ้างองิทัง้หมดต้องพมิพ์เป็นภาษาอังกฤษ หากเป็นเอกสารอ้างอิง

ภาษาอ่ืน ผู้ เขียนต้องทําการแปลเป็นภาษาอังกฤษให้ถูกต้อง หากผู้ เขียนใช้โปรแกรมจัดการเอกสารอ้างอิงเช่น Endnote, 

Reference manager หรือ Zotero จะช่วยให้ขัน้ตอนในการตรวจเอกสารและเผยแพร่เร็วขึน้ สามารถ download template 

ของ Endnote ได้จาก website ของเชียงใหม่สัตวแพทยสาร 

 

1. เอกสารอ้างอิงทกุรายการในเนือ้หาต้องมีในรายการอ้างอิง 

2. การอ้างอิงในเนือ้หาใช้ระบบช่ือและปีท่ีพิมพ์ เช่น “จากการศกึษาของ Toyoki (2010) ได้แสดงให้เห็นวา่” หรือ “สอดคล้อง

การการศกึษาในสนุขั (Hirada, 2010) ม้า (Maki and Hida, 2011) ท่ีพบวา่ระดบั” 

3. การอ้างอิงผู้ เขียนมากกว่า 2 คน ให้ใช้ช่ือคนแรก ตามด้วย et al. เช่น “พบว่าการแสดงออกของยีน Oct-4 สงูใน ตัวอ่อน

ระยะ blastocyst (Nganvongpanit et al., 2006)” 

4. การเรียงเอกสารอ้างอิงให้เรียงตามตวัอกัษร  

5. เอกสารอ้างอิงโดยผู้เขียนคนเดียวกนัและปีเดียวกนัให้เรียง 2010a, 2010b 

6. ในกรณีท่ีเอกสารอ้างอิงไมเ่ป็นภาษาองักฤษให้แปลเป็นภาษาองักฤษแตต้่องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของบทความนัน้ๆ 

7. งานท่ีได้ได้รับการเผยแพร่แล้วแตย่งัอยู่ในระหวา่งการเตรียมให้ระบตุอนท้ายวา่ "in press". 

8. เอกสารอ้างอิงภาษาไทยหรือภาษอ่ืน เช่น เยอรมนั จีน ญ่ีปุ่ น ผู้เขียนต้องทําการแปลเป็นภาษาองักฤษให้ถูกต้อง และวงเล็บ

ตอนท้ายวา่ (in Thai, in German, in China, in Japan) ขึน้กบัภาษาของต้นฉบบันัน้   

9. เอกสารท่ีไมไ่ด้รับการเผยแพร่ ไมนํ่ามาใช้ในการอ้างอิง 

10. เอกสารท่ีเผยแพร่ในรูปแบบ online ไมมี่การระบเุลม่และเลขหน้าให้ระบหุมายเลข Digital Object identifier (DOI) 

คำ�แนะนำ�ผู้เขียน เชียงใหม่สัตวแพทยส�ร ปี 2560 



  
 
11. การย่อของช่ือวารสารให้ยึดตาม Title Word Abbreviations: (http://www.issn.org/services/online-services/access-

to-the-ltwa/.) 

12. ตวัอย่างการจดัเขียนเอกสารอ้างอิง 

11.1. วารสารวชิาการฉบบัปกต ิ

 Maneepitaksanti, W., Worananthakij, W., Sriwilai, P., Laoprasert, T., 20 1 4 .  Identification and 

distribution of gill monogeneans from Nile tilapia and red tilapia in Thailand. Chiang Mai Vet. J. 

12, 57–68. 

 Tongkamsi, S., Singasa, K., Tubtim, T., Nakbubpa, K., Chansilpa, T., Kayee, S., 2015. Effects of 

storage time at 32.5oC on amount of Bacillus cereus in UHT milk for school in Chonburi 

province. Chiang Mai Vet. J. 13, 1–6. (in Thai) 

11.2. เอกสารประชมุวชิาการ  

Caffrey, J.P., 1994. Status of bovine tuberculosis eradication programmes in Europe. In: Wood, P.R., 

Monaghan, M.L., Rothel, J.S. (Eds.), Bovine Tuberculosis. Vet. Microbiol. 40, 1–4. 

11.3 หนงัสือ 

Armitage, P., Berry, G., 1987. Statistical Methods in Medical Research. Blackwell Scientific Publications, 

Oxford, pp. 94–100, 411–416. 

AUTHOR INFORMATION PACK 4 Oct 2015 www.elsevier.com/locate/vetmic 12 

11.4 หนงัสือเป็นบท 

Butler, J.E., 1981. A concept of humoral immunity among ruminants and an approach to its 

investigation. In: Butler, J.E., Nielson, K., Duncan, J.R. (Eds.), The Ruminant Immune System, Plenum 

Press, New York, pp. 3–55. 

 

การตรวจการคัดลอกงาน (Plagiarism)  
บทความท่ีส่งตีพมิพ์เป็นภาษาอังกฤษทัง้หมดจะถูกตรวจการคดัลอกงานและความซํา้ซ้อนด้วยโปรแกรม Turn it in 

โดยกองบรรณาธิการและหากพบความซํา้ซ้อนท่ีบงบอกวา่อาจมีการจงใจคดัลอก กองบรรณาธิการสามารถปฏิเสธบทความดงั

กวา่วได้ 

 

กําหนดการ (Timeline)  
เชียงใหม่สตัวแพทยสารเป็นวารสารวิชาการท่ีเผยแพร่ผลงานวิชาการท่ีมีคณุภาพและใช้เวลาในการดําเนินการท่ี

รวดเร็วโดยกําหนดวา่ 

 ระยะเวลาจากท่ีผู้ เขียนสง่บทความต้นฉบบัครัง้แรกจนถึงการตดัสนิครัง้แรก ใช้เวลาเร็วท่ีสดุ 3 สปัดาห์  

 ระยะเวลาจากท่ีผู้ เขียนสง่บทความต้นฉบบัครัง้แรกจนถึงการเผยแพร่ในระบบออนไลน์ ใช้เวลาเร็วท่ีสดุ 4 สปัดาห์  
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การส่งต้นฉบับ (Manuscript Submission Guideline)  
ผู้เขียนส่งบทความต้นฉบบัเป็นแบบ PDF เท่านัน้ (file ชนิด word จะส่งเม่ือได้รับการตอบรับให้เผยแพร่) ทาง email 

มายงั cmuvetj@gmail.com โดยประกอบไปด้วย 3 ไฟล์ ดงันี ้ 

1 จดหมายนํา (Cover letter) จากผู้ รับผิดชอบบทความยืนยันวา่ผลงานนีไ้มเ่คยได้รับการเผยแพร่มาก่อน รวมทัง้ไม่

อยู่ในระหวา่งการพิจารณาของวารสารอ่ืน รวมถึงผู้ เขียนสามารถแนะนําผู้ทรงคณุวฒุิเพ่ือพิจารณาบทความ จํานวนไมเ่กิน 4 

ท่าน โดยขอให้ระบุ ช่ือ ท่ีทํางาน และ E-mail) เพ่ือให้ทางกองบรรณาธิการพิจารณาคดัเลือก ทัง้นีผู้้ทรงคณุวฒุิต้องไมมี่ช่ืออยู่

ในบทความท่ีสง่พจิารณา 

2 ใบหน้าแรก (Title page) 

3. ต้นฉบบั (Manuscript) 

 

รายการตรวจสอบก่อนส่งต้นฉบับ (Manuscript submission checklist) 

 จดหมายนํา (Cover letter) (ต้องมี) 

 แนะนําผู้ทรงคณุวฒุิ (Suggestion reviewers)  

 ใบหน้าแรก (Tile page) (ต้องมี) 

 ต้นฉบบั (Manuscript) (ต้องมี) 

 รูปแบบของเอกสารอ้างอิง (Reference format) และเป็นภาษาองักฤษทัง้หมด (ต้องมี) 

 รูปและตารางเป็นภาษาองักฤษ ทัง้คําอธิบายและเนือ้หาในรูป/ตาราง (ต้องมี) 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

หากมีขอสงสัยตดิตอสอบถามไดท่ี  

กองบรรณาธิการ “เชียงใหมสัตวแพทยสาร” 

 คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 ถนนเลียบคลองชลประทาน ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50100 

 จดหมายอิเล็กทรอนิกส: cmuvetj@gmail.com 

 โทรศัพท. (66)-5394-8057, 8070 

 โทรสาร. (66)-5327-4710 

หรือ 

บรรณาธิการเชียงใหมสัตวแพทยสาร 

รองศาสตราจารย นายสตัวแพทย ดร. กรกฏ  งานวงศพาณิชย 

ภาควิชาชีวศาสตรทางสัตวแพทยและสตัวแพทยสาธารณสุข คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ถนนเลียบคลองชลประทาน ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50100 
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Guide for Authors

Objectives

“Chiang Mai Veterinary Journal” aims to be a publisher of a wide range of high quality 
academic journals such as original articles, review article, short communication, and case report in 
the field of veterinary science and animal science and technology, including biology, physiology, 
microbiology, pathology, nutrition, anatomy, genetics, internal medicine, surgery, obstetrics, biological 
science, basic science, and one health.

Articles that are published under our journal are double-blind peer reviewed by at least two 
experts. The opinions of each author might not be agreed upon by the editorial board. Any 
republication of a published article, or any part of published article (figure, table, etc.) must acquire 
permission from the editorial board of the Chiang Mai Veterinary Journal, Faculty of Veterinary 
Medicine, Chiang Mai University even though the individual who submits the request is the author 
himself/herself.

Online publication

After volume 14, year, 2016, Chiang Mai Veterinary Journal will end paper publication and will 
be published online only for prompt publication. This policy is in accordance with Thai-Journal Citation 
Index Center that supports online publication. Annually, the Journal publishes three issues: the 1st

issue during January-April, the 2nd issue during May-August, and the 3rd during September-December. 
Pages are numbered according to the articles that are accepted for publication.

Articles accepted during January-April will be published in the 1st issue.
Articles accepted during May-August will be published in the 2nd issue.
Articles accepted during September-December will be published in the 3rd issue.

Manuscript Format

The original article is a report of original research which has never been published by any 
publisher before. The article is composed of introduction, materials and methods, results, discussion, 
and conclusion.

Review article is an academic article that presents issues of interests or is academically 
useful.

Short communication is a concise study report due to the limits of the study but is complete 
in terms of content. The format is similar to the original thesis, but is a brief report instead.

Case report is a report of a rare case of ill animals that are thoroughly diagnosed. The topics 
include introduction, clinical history and symptoms, diagnosis and treatment, discussion, and 
conclusion. The case presentation is different from that in textbooks.
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Manuscript Preparation

The Chiang Mai Veterinary Journal welcomes Thai and English articles. Manuscripts must be 
hard-copy printout on A4 papers, single-sided. “Cordia New” font of 16-point type should be used 
along with double spacing between lines. Manuscripts written in Thai should refer to Thai language 
principles of the Royal Institute Dictionary (http://www.royin.go.th). For English words that have been 
translated to Thai by the Royal Society of Thailand, their Thai translations are encouraged with 
English words within a bracket in the first time that they are mentioned. Thai words should be used in 
the following times. For the words with no Thai translations, borrowed words are encouraged (please 
refer to Royal Institute Dictionary). If the author has considered that borrowed words would alter the 
original meaning, English words are allowed but at as least as possible.

Digital files of all the four types of manuscripts must compose of two separate files: title page 
and manuscript.

Title Page

Title page is composed of the followings.
1. Title of the article in English and Thai language. The title should be concise and refers to the 

content of the article.
2. Name of author(s) in English and Thai language, position, workplace, correspondence

address (company or organization, street, sub-district, district, province, and postal code).
3. Name of corresponding author in both English and Thai language, workplace (company or 

organization, street, sub-district, district, province, and postal code), telephone number, fax 
number, correspondence address, and email address. 

Original Manuscript

Original manuscript will be sent to reviewers and will not show name and address of all the 
author(s). It is composed of the followings.

1. Title in Thai and English language
Title in Thai and English must be matched word-by-word.

2. Abstract in Thai and English language
Abstract of the original article and a review article should not exceed 300 words (based on 
English abstract).
Abstract of short communication and case report should not exceed 200 words (based on 
English abstract).

3. Keywords of 3-5 words must be listed below the abstract in Thai and English language.
4. Content

Original articles and short communication should comprise of the topics respectively 
as follows: introduction, materials and methods, results, discussion, conclusion, 
acknowledgement, and references.

If there is any mathematical equation, “Microsoft equation editor” or “Math Type” 
software should be employed.

5. Figures and tables should be listed at the end of the article.
6. If animals were used in the study, permission to use animals for scientific study from the 

Animal Ethics Committee must be identified. The organization of the Committee, the date of 
the permit, and license number (if available) must be mentioned under the topic of materials 
and method.
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Figure

1. Figure captions and information in figures should be in English.
2. Digital files of figures should be in TIFF or JPEG format. (Original digital files will be requested 

when the manuscript is accepted for publication.)
3. Size of figures should be more than 480×640 pixels. The author is responsible for cost of 

colored print-out of figures.
4. Order and format of the figures should be in order as they appear in the content.
5. If figures display scale, scale bar must be accompanied.
6. Figure captions should be below the figure and in the same format as in the content.
7. The author must show document(s) giving permission to use licensed figure(s).

Sample figure

Table

1. Table caption and content in the tables must be in English only.
2. Numbers and table captions must be above tables
3. Vertical table lines should be avoided; horizontal lines should be used to separate topics from 

content.

Sample table
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References

The name-year system should be employed for in-text citations. All referenced documents 
should be in English. If referenced documents are in other languages, the author must translate them 
into English.  Authors are welcome to use reference managers such as Endnote, Reference manager, 
or Zotero, which allow faster proofreading and publishing. Endnote template is available for 
downloading from Chiang Mai Veterinary Journal’s website.

1. All in-text citations must have corresponding citations in the reference list.
2. The name - year system must be employed for in-text citations. For example, “Based on 

the study of Toyoki (2010), it was shown that…” or “… corresponding to the study in 
canines (Hirada, 2010), horse (Maki and Hida, 2011) which discovered the level….”

3. If citing more than one name of authors, the first author must be cited and followed by et al.
For example, “… High level of Oct-4 gene expression was discovered in blastocyst 
(Nganvongpanit et al., 2006)”
4. Reference list should be in alphabetical order.
5. References by the same author and same year of publication should be cited, for example, 

as 2010a, 2010b.
6. If referenced documents are not in English, they must be translated into English, but with 

permission of the authors of such documents.
7. Studies that have been published but are during preparation should be identified as “in 

press” at the end of the reference.
8. Referenced documents in Thai or other languages such as German, Chinese, Japanese 

must be translated into English. Their references must be followed by (in Thai, in German, 
in China, in Japan) depending on the language of the documents.

9. Studies that have not been published cannot be used as reference.
10. Studies that are published online without volume and page number must be identified by

the Digital Object Identifier (DOI).
11. The title abbreviation must, in accordance with Title Word Abbreviations: 

(http://www.issn.org/services/online-services/access-to-the-ltwa/.)
12. Sample references

11.1. Journals
 Maneepitaksanti, W., Worananthakij, W., Sriwilai, P., Laoprasert, T., 20 1 4 . 

Identification and distribution of gill monogeneans from Nile tilapia and red tilapia 
in Thailand. Chiang Mai Vet. J. 12, 57–68.

 Tongkamsi, S., Singasa, K., Tubtim, T., Nakbubpa, K., Chansilpa, T., Kayee, S., 
2015. Effects of storage time at 32.5 oC on amount of Bacillus cereus in UHT milk 
for school in Chonburi province. Chiang Mai Vet. J. 13, 1–6. (In Thai)

11.2. Conference reports
Caffrey, J.P., 1 9 9 4 .  Status of bovine tuberculosis eradication programmes in Europe. In: 
Wood, P.R.,
Monaghan, M.L., Rothel, J.S. (Eds.), Bovine Tuberculosis. Vet. Microbiol. 40, 1–4.

11.3 Books
Armitage, P., Berry, G., 1987. Statistical Methods in Medical Research. Blackwell Scientific 
Publications,
Oxford, pp. 94–100, 411–416.
AUTHOR INFORMATION PACK 4 Oct 2015 www.elsevier.com/locate/vetmic 12

11.4 Chapters from book
Butler, J.E., 1981 . A concept of humoral immunity among ruminants and an approach to its
investigation. In: Butler, J.E., Nielson, K., Duncan, J.R. (Eds.), The Ruminant Immune 
System, Plenum
Press, New York, pp. 3–55.
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Plagiarism
English articles submitted for publication will be checked for plagiarism with Turn it in software 

by the editorial board. If any duplication that might indicate plagiarism is detected, the editorial board 
might reject the article.

Timeline
The Chiang Mai Veterinary Journal is a publisher of high quality academic journals and has 

fast proceedings. The process timeline is as follows.
 Time of proceedings from manuscript submission until the initial decision is at least 3 

weeks.
 Time of proceedings from manuscript submission until online publication is at least 4 

weeks.

Manuscript Submission Guideline
The author must submit digital files of the article in PDF format (Word files can be submitted 

after acceptance for publication.) via email at cmuvetj@gmail.com. The submission must include the 
followings.

1. Cover letter from the corresponding author, assuring that the article has never been 
published before and also not in consideration of other publishers. The author can suggest a list of no 
more than four reviewers with their names, company/organization, and email for the editorial board’s 
consideration. The list of reviewers must not be shown in the submitted manuscript.

2. Title page
3. Manuscript

Manuscript submission checklist
 Cover letter (Obligatory)
 Suggestion of reviewers
 Title page (Obligatory)
 Manuscript (Obligatory)
 Reference format in English (Obligatory)
 Figures and tables in English, including captions and content in figures and tables (Obligatory)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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