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บทคัดย่อ ศกึษาความหนาแนน่กระดกูปลายขาหน้าทอ่นหน้าและหน้าแข้งในสนุขั ของสนุขัพนัธุ์เลก็จ านวน 23 ตวั (เพศผู้  
8 ตวั และเพศเมีย 15 ตวั) และกระดกูแมวจ านวน 26 ตวั (เพศผู้  16 ตวั และเพศเมีย 10 ตวั) โดยอาศยัหลกัการของอาร์คิ
มิดีส เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งกระดกูสนุขัและแมว ระหวา่งชนิดกระดกู และระหวา่งเพศ ผลการศกึษาพบความ
หนาแนน่ของกระดกูปลายขาหน้าทอ่นหน้าของแมวทัง้ 2 ข้างมีคา่สงูกวา่ของสนุขั รวมทัง้ความหนาแนน่ของกระดกูปลาย
ขาทอ่นหน้าของแมวมีคา่มากกวา่กระดกูหน้าแข้งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แตค่า่ความหนาแนน่ของกระดกูหน้าแข้งทัง้ 2 
ข้าง ของสนุขัและแมวไม่มีความแตกต่าง และไม่พบความแตกต่างของกระดูกทัง้ 4 ชนิด ในสนุขัและแมว ยกเว้นความ
หนาแน่นของกระดกูหน้าแข้งข้างขวาในสนุขัเพศผู้ที่มีคา่มากกวา่เพศเมียอย่างมีนยัส าคญั ผลจากการศกึษาแสดงให้เห็น
วา่กระดกูปลายขาหน้าทอ่นหน้าของแมวมีความหนาแนน่สงูกวา่ของสนุขั รวมทัง้สงูกวา่กระดกูหน้าแข้งของแมวอีกด้วย 
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Abstract A comparative study of bone density in radius and tibia of dogs and cats was performed using 23 
small dog (8 male and 15 female) and 26 cat (16 male and 10 female) samples. Bone density was measured 
using Archimedes' principle. The collected data was compared between specie, type of bone and sex. The 
result showed that bone density of the radius in cats was higher than that of the dogs. The density of the radius 
in cats was significantly higher than that of tibia as well. For the tibia, similarity of the bone density of both sides 
between dogs and cats were observed. Other comparisons showed that the bone density of radius and tibia of 
dogs and cats had no significant differences except bone density of right tibia in male dogs that was 
significantly higher than that of female dogs. These finding indicated that the density of radius bone in cats 
greater than tibia and also greater than that of the dog.  
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บทน า  
กระดกูหกัเป็นความผิดปกติของระบบกระดูก

และข้อที่พบได้บ่อยในสุนัขและแมว ในปี ค.ศ.  1979 
Phillips (Phillips, 1979) รายงานผลการศึกษา พบว่า 
ในระยะเวลา 2 ปี มีสนุขัจ านวน 284 ตวัและแมวจ านวน 
298 ตวั ที่มีการหกัของกระดูก โดยสาเหตุหลกัมาจาก
อุบัติเหตุท้องถนน (รถชน) ส าหรับการหักของกระดูก
จากการตกจากที่สูง พบในสุนัขมากกว่าในแมว โดย
กระดูกที่หักส่วนใหญ่เป็นกระดูกยาว ( long bone) 
(Mosneang and Igna, 2012) อยา่งไรก็ตามยงัไมม่กีาร
อธิบายว่าเหตุใดการที่สนุขัตกหรือกระโดดลงจากที่สงู
จึงมีโอกาสเกิดการหกัของกระดกูมากกว่าแมว จึงท าให้
ผู้ วิจัยสนใจศึกษาเปรียบเทียบความหนาแน่นของ
กระดูกยาวบางชิน้ในร่างกายสนุขัและแมว โดยท าการ
เปรียบเทียบความหนาแน่นของกระดูกปลายขาหน้า
ท่อนหน้า (radius) และกระดกูหน้าแข้ง (tibia) ระหว่าง
สนุขัและแมว รวมทัง้ระหว่างขาข้างซ้ายและขวา และ
เปรียบเทียบระหวา่งเพศผู้และเมียอีกด้วย 
 

วัสดุและวิธีการ  
ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้กระดกูปลายขาหน้าท่อน

หน้า และกระดูกหน้าแข้ง ของสนุขัพนัธุ์เล็กจ านวน 23 
ตวัอย่าง (เพศผู้  8 ตวั และเพศเมีย 15 ตวั) และกระดกู
แมวจ านวน 26 ตวัอย่าง (เพศผู้  16 ตวั และเพศเมีย 10 
ตวั) กระดูกของสนุขัและแมวน ามาจากสตัว์ที่โตเต็มที่
อายุระหว่าง 3-7 ปี และไม่พบรอยโรคหรือพยาธิสภาพ
บนกระดกู 

การศึกษาความหนาแน่นของกระดูกอาศัย
หลักการของอา ร์คิมิ ดี ส  (Archimedes' principle) 
(Keenan et al., 1997; Klein et al., 2005; Zou et al., 
1997) โดยชั่งน า้หนกักระดกู (m) ด้วยเคร่ืองชัง่ดิจิตอล 
3 ต าแหนง่ และน ากระดกูไปแทนที่ในน า้แล้ววดัปริมาตร
ของน า้ที่ล้นออกจากภาชนะบรรจ ุบนัทกึเป็นปริมาตรน า้ 
(V) น าค่าที่ได้มาค านวณหาความหนาแน่นของกระดกู 

() จากสตูรที่แสดงด้านลา่ง ท าซ า้ 5 ครัง้แตล่ะครัง้หา่ง
กนั 1 สปัดาห์  

  = 
m

V
 

 = ความหนาแนน่กระดกู (g/cm3) 
m = น า้หนกักระดกู (g) 
V = ปริมาตรกระดกู (cm3) 
 

ค่าที่วัดได้น ามาเปรียบเทียบความแตกต่าง
ทางสถิติของกระดูกปลายขาหน้าและกระดูกหน้าแข้ง
ระหว่างสนุขัและแมว เพศผู้และเพศเมีย รวมทัง้ความ
แตกต่างระหว่างกระดูกข้างซ้ายและขวา ด้วยวิ ธี 
student t-test โดยก าหนดใ ห้ค่า  p<0.05 มีความ
แตกตา่งทางสถิติ 
 

ผลและวิจารณ์  
 ผลการเปรียบเทียบความหนาแนน่ของกระดกู
ปลายขาระหว่างสุนัขและแมว พบว่า ความหนาแน่น
ของกระดกูปลายขาหน้าทัง้ 2 ข้างของสนุขัมีคา่น้อยกวา่
ของแมวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แตค่า่ความหนาแนน่
ของกระดูกหน้าแข้งทัง้ 2 ข้างของสุนัขและแมวไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (รูปที่  1) ซึ่งผล
การศึกษานีน้่าจะสนบัสนุนลกัษณะโครงสร้างร่างกาย
ของแมวที่ช่วยกระจายแรงที่เกิดขึน้ในขณะที่ตกจากทีส่งู
ได้ดี เนื่องจากบรรพบรุุษของแมวสว่นใหญ่จะหากินโดย
การปีนป่ายบนต้นไม้ ในขณะท่ีสนุขัจะหากินตามพืน้ดิน 
ท าให้อบุตัิเหตทุี่เกิดจากการตกลงมาจากที่สงูของแมวมี
มากกว่าสนุขั แมวจึงวิวฒันาการโครงสร้างของร่างกาย
ให้มีความยืดหยุ่น และมีสญัชาตญาณในการจดัทา่ทาง
ในขณะที่ตกลงสู่พืน้ที่ช่วยบรรเทาความเสียหายที่เกิด
จากการตกจากที่สูง (Diamond, 1989) ซึ่งอาจรวมถึง
การเพิ่มความหนาแน่นของกระดูกปลายขาด้วย ท าให้
โอกาสที่จะพบสนุขัที่กระดกูหกัมากกวา่แมว นอกจากนี ้
ความหนาแน่นที่แตกต่างกันของกระดูกปลายขาหน้า
กับกระดูกหน้าแข้งในแมว (รูปที่ 2B) สอดคล้องกับ
รายงานการหกัของขาหน้า (38.5%) ที่พบน้อยกว่าการ
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หกัของขาหลงั (61.5%) ในแมวที่ตกจากที่สงู (Vnuk et 
al., 2004) และจากผลการเปรียบเทียบความหนาแน่น
ของกระดูกปลายขาหน้าและหน้าแข้งระหว่างข้างซ้าย
และข้างขวาทัง้ในสนุขัและแมว พบว่า ความหนาแน่น
ระหวา่งกระดกูปลายขาและหน้าแข้งทัง้ข้างซ้ายและข้าง
ขวาไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั (รูปที่ 1-4) แต่เมื่อ
เปรียบเทียบความหนาแน่นของกระดูกปลายขาระหวา่ง
เพศผู้ และเพศเมีย พบว่า ความหนาแน่นของกระดูก
ปลายขาหน้าข้างซ้าย ข้างขวา และกระดกูหน้าแข้งข้าง
ซ้ายของสนุขัเพศผู้และเพศเมียไมแ่ตกต่างกนั ในขณะที่
ความหนาแนน่ของกระดกูหน้าแข้งข้างขวาในสนุขัเพศผู้
มีค่ามากกว่าสุนัขเพศเมีย (รูปที่  3B) ส่วนค่าความ

หนาแนน่ของกระดกูปลายขาทัง้ 4 ชิน้ระหวา่งแมวเพศผู้
และเพศเมียไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (รูปที่ 4) แม้ว่าการศึกษานีม้ีข้อจ ากดับางประการ 
ได้แก่ จ านวนตวัอยา่งที่ไมม่ากพอ และเทคนิคที่น ามาใช้
วดัความหนาแน่นของกระดกูที่ไม่ทนัสมยัเท่ากบัการใช้
เคร่ืองมือที่ทนัสมยั เช่น เคร่ือง computed tomography 
scan (CT scan) ซึ่งมีความแม่นย าสงู แต่การศึกษานีก็้
ช่ วยอธิบายสาเหตุที่ สุนัขมี โอกาสเกิดกระดูกหัก
เนื่องจากการตกจากที่สงูที่มากกว่าแมว อย่างไรก็ตาม
การศึกษาหาความหนาแน่นของกระดูกเปรียบเทียบ
ระหวา่งสนุขัและแมวควรได้รับการศกึษาเพิ่มเติมตอ่ไป 

 
 

 
Figure 1 Density (mean ±  standard error) of radius (A) tibia (B) of dog and cat. The asterisk (**) indicate the 
significant difference (p<0.01) between dog and cat at left (a) and right (a). 

 

สรุปผลการทดลอง 
ความหนาแน่นของกระดูกปลายขาหน้าของ

แมวมีค่ามากกว่าสนุขั และความหนาแน่นของกระดูก
ปลายขาหน้าของแมวมีค่ามากกว่ากระดูกหน้าแข้ง 
ในขณะที่ความหนาแน่นของกระดูกปลายขาหน้า 

กระดูกหน้าแข้งข้างขวาและซ้ายในสุนัขและแมวไม่
แตกต่างกนั นอกจากนีค้วามหนาแน่นของกระดูกปลาย
ขาหน้าและกระดกูหน้าแข้งระหว่างสนุขัและแมวเพศผู้
และเพศเมียไม่แตกต่างกัน ยกเว้นความหนาแน่นของ
กระดกูหน้าแข้งข้างขวาในสนุขัเพศผู้ที่มีคา่มากกวา่เพศ
เมีย 
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Figure 2 Density (mean ± standard error) of radius and tibia at right and left side of dog (A) and cat (B). The 
asterisk (**) indicate the significant difference (p<0.01) between radius and tibia bone of cat at right (a) and 
left (b). 

 
 

 
Figure 3 Density (mean ±  standard error) of radius (A) and tibia (B) at right and left side of male and female 
dog. The asterisk (*) indicate the significant difference (p<0.05) of right tibia between male and female dog. 
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Figure 4 Density (mean ± standard error) of radius (A) and tibia (B) of male and female cat 
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