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บทคัดยอ การศึกษา การนําเชื้อราสาเหตุโรคแมลงชนิด Metarhizium anisopliae มาทดสอบตอ เห็บโค (Boophilus 
microplus) ทําการทดลอง 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรกทําการทดสอบความสามารถของเชื้อราในการทําใหเห็บโคเกิดโรคตาย 
โดยใชเชื้อรา จํานวน 5 สายพันธุ ที่ระดับความเขมขน 5 x108  โคนิเดีย ตอมล. ดวยวิธีพนสารแขวนลอยเชื้อราลงบนตัว
เห็บเพศเมียระยะกินเลือดจนอิ่มตัว (engorge) ลงในสารแขวนลอยของเชื้อรา   นับจํานวนเห็บท่ีตายและมีเชื้อราขึ้นปก
คลุม นํามาหาเปอรเซ็นตการตายที่แทจริง โดยใช Abbot’s formula ผลการทดลองพบวา เชื้อรา จํานวน 4 สายพันธุ      
มีความสามารถในการทําใหเห็บโคเกิดโรคตาย โดยที่เปอรเซ็นตการตายของเห็บขึ้นอยูกับสายพันธุของเชื้อรา            
M. anisopliae (Ma.) 6079 และ Ma. 7965 มีอัตราการตายรอยละ 100 ในขณะที่สายพันธุ Ma. 7527 พบวาไมสามารถ
ทําใหเห็บตายได ขั้นตอนที่ 2 เปนการนําเชื้อราที่มีความสามารถในการทําใหเห็บโคเกิดโรคตายสูง มาทดสอบหาความ
รุนแรงของเชื้อรา ที่ 4 ระดับความเขมขน ไดแก 1x104, 1x106 , 1x108  และ 1x1010 โคนิเดียตอมล. นําจํานวนเห็บท่ีตาย
และมีเชื้อราขึ้นปกคลุมไปคํานวณหาคา median  lethal concentration ( LC50 ) และ median lethal time ( LT50 ) โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร M stat C ซึ่งใช หลักการ Probit analysis  พบวาเชื้อรา สายพันธุ Ma. 6079   มีคา LC50 เทากับ 
2.4 ×104 โคนิเดียตอมล. มีคา LT50  เทากับ 11.9 วัน สายพันธุ Ma. 6171   มีคา LC50 เทากับ 5.00 × 105 โคนิเดียตอ 
มม. คา LT50  เทากับ 6.31 วัน สายพันธุ  7965   มีคา LC50 เทากับ 3.4 × 104 โคนิเดียตอมล. มีคา LT50 เทากบั 5.53   วนั 
ซึ่งจากคา LC 50 และคา LT50 แสดงใหเห็นวา  เชื้อราที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณเห็บโคไดดีคือ เชื้อรา      
สายพันธุ Ma. 7965 ซึ่งเมื่อนําไปศึกษาผลที่มีตอผิวหนังและรางกายโค พบวาเชื้อราไมสามารถกอใหเกิดโรคกับโคได  
เชียงใหมสัตวแพทยสาร 2552;7(1):7-17.   

คําสําคัญ : เห็บโค เชือ้รา Metarhizium anisopliae 
   

คํานํา 
     เห็บ (tick) เปนพยาธิภายนอกที่สําคัญในสัตวเล้ียง
และสัตวเศรษฐกิจหลายชนิด อันตรายจากเห็บที่มีตอ
สัตวเล้ียงคือ กินเลือด และเปนพาหะนําโรคติดเชื้อใน
กระแสเลือดที่เปนอันตรายมาสูสัตว ทําใหเกิดภาวะ
โลหิตจาง (anemia) สรางความรําคาญ ทําใหเกิด   
การแพ (allergy) นอกจากนี้เห็บในสัตวเล้ียงบางชนิดยัง 
 

 
สามารถเกาะดูดเลือดคนที่อาศัยอยูใกลเคียง  ซึ่ง
กอใหเกิดอาการแพในบางคน การควบคุมกําจัดเห็บ
ตั้งแตอดีตเปนตนมาจนถึงในปจจุบันทําไดโดยการใช
สารเคมีสังเคราะหในการกําจัดเพื่อลดปริมาณเห็บบน
ตัวสัตว หรือในแหลงที่อยูอาศัยของเห็บ แตการใช
ส า ร เ คมี บ อ ยค รั้ ง ทํ า ใ ห เ กิ ดผล เสี ยตามมาคื อ
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เห็บมีความสามารถในการตานทานตอสารเคมีที่ใช ทํา
ใหตองมีการนําเขาสารออกฤทธิ์ใหมอยางตอเนื่อง ซึ่ง
สารเคมีดังกลาวมีราคาแพงเนื่องจากตองนําเขาจาก
ตางประเทศทําใหในแตละปประเทศไทยสูญเสียเงินเปน
จํานวนมาก นอกจากนี้ สารเคมีทําให เกิดการตกคางใน
เนื้อและผลิตภัณฑจากสัตวซึ่งจะสงผลโดยตรงตอ
ผูบริโภค รวมทั้งสารเคมีดังกลาวยังสามารถตกคางอยู
ในสภาพแวดลอม ไดเปนเวลานาน ซึ่งมีผลกระทบ
โดยตรงตอสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหา
การตกคางของสารเคมีเหลานี้ในน้ํานม จากการศึกษา
ปริมาณสารเคมีทางการเกษตรที่ตกคางในผลิตภัณฑ
นมพรอมดื่มในประเทศไทยในป พ.ศ  2527, 2532 และ 
2533 โดยกองวัตถุมีพิษการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ รวม 356 ตัวอยาง พบวามีการตกคางของสาร
ฆาแมลงในกลุมออรแกโนคลอรีน 340 ตัวอยาง หรือคิด
เปนรอยละ 95.5 (1) โดยที่สารฆาแมลงสวนใหญคือ 
ดีดีที (DDT; dichlorodiphenyl-trichloroethane) ซึ่ง
เปนสารเคมีที่มีคาครึ่งชีวิต (half-life) นาน 3-10 ป (2)   
สามารถตกคางอยูในธรรมชาติไดเปนเวลานาน จาก
เหตุผลดังกลาวขางตน จึงไดมีความพยายามศึกษาหา
วิธีการควบคุมเห็บโดยอาศัยวิธีการทางชีวภาพ 
(biological control) โดยการนําศัตรูเห็บที่มีอยูใน
ธรรมชาติ เชน ไวรัส (virus) แบคทีเรีย (bacteria) เชื้อรา 
(fungi) โปรโตซัว (protozoa) ไสเดือนฝอย  (nematode) 
หรือแมลงตัวห้ํา (predator insect) มาควบคุมปริมาณเห็บ (3) 
รวมทั้งการพยายามสรางโคสายพันธุที่ทนตอเห็บ (4)   

หรือวัคซีนตอตานเห็บ (5,6)         
     เชื้อ M. anisopliae  เปนเชื้อราเขียวที่ไดรับความ
สนใจในการนํามาใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช ซึ่ง
ประสบความสําเร็จอยางกวางขวาง (7) และมีการ
รายงานวาเชื้อราเขียว M. anisopliae สามารถมีชีวิตอยู

ในดินไดนานกวา 3 ป (8)   สําหรับในประเทศไทย  ไดมี
การนําไปควบคุมดวงแรดมะพราว  (Oryctes rhinoceros) 
ตลอดจนมีการสงเสริมใหมีการใชและใหมีการผลิต
ขึ้นอยางแพรหลายมานานแลว (9) หลังจากนั้นไดมี
การศึกษาเชื้อรา M. anisopliae  เพิ่มมากขึ้นทั้งในดาน
การกําจัดแมลงในบานเรือน เชน ปลวก (10) นอกจากนี้ 
จากการสํารวจและวิจัยเชื้อราเขียว M. anisopliae ซึ่งเปน  
ศัตรูธรรมชาติของหนอนดวงหนวดยาวเจาะลําตนออย 
Dorysthenes buqueti Guerin (Coleoptera: Cerambycidae) 
ซึ่งเชื้อดังกลาวสามารถเขาทําลายดวงไดทุกระยะ ตั้งแต
ระยะไขจนถึง ระยะตัวเต็มวัย(11)และสามารถทําลาย
หนอนไดมากกวารอยละ 90 งานวิจัยดังกลาวไดประสบ
ผลสําเร็จเปนอยางดีและไดถายทอดเทคโนโลยีดังกลาว
สูเกษตรกรผูปลูกออย การใชเชื้อราเขียวควบคุมแมลง
เปนวิธีการทางชีววิธีที่มีประสิทธิภาพ  ซึ่งในตางประเทศ
นั้นมีการศึกษาเชื้อราชนิดนี้มาเปนเวลานานมากกวา 
70 ป โดยทําการศึกษาถึงศักยภาพในการปองกันแมลง
ศัตรูพืชและสัตว (12-15)  

     ในประเทศไทยการควบคุมเห็บโคทําโดยการใช
สารเคมีสังเคราะหเปนหลัก ดังนั้นการทดลองใชเชื้อรา
สําหรับปองกันและกําจัดเห็บ จึงจะเปนอีกทางเลือก
หนึ่งที่นาใหความสนใจเปนอยางยิ่งเพราะจะเปนการ
ชวยลดตนทุนในการผลิตสัตวซึ่งสงผลทําใหเกษตรกรมี
รายไดสูงขึ้นและมีกําไรมากขึ้น อีกทั้งยังสามารถเปน
แนวทางในการนําไปประยุกตใชกับสัตวเล้ียงชนิดอื่นได
อีกดวย ซึ่งการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อหา
แนวทางใหมในการควบคุมเห็บโดยเทคนิคการควบคุม
ทางชีวภาพ ซึ่งใชตนทุนต่ํา เกิดความเปนพิษตอคนและ
สัตวนอย รวมทั้งไมมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมใน
ระยะยาว โดยใชเชื้อราที่สามารถพบไดในประเทศไทย
สําหรับตอตานเห็บโค 
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วิธีการทดลอง 
     การออกแบบการทดลอง 
     การศึกษาในครั้งนี้แบงเปน 3 สวน ประกอบดวย     
1. การศึกษาหาสายพันธุ ของเชื้อรา M. anisopliae ที่
เหมาะสมสําหรับใชควบคุมเห็บโค 2.การศึกษาหาความ
เขมขนที่เหมาะสมของเชื้อรา M. anisopliae สําหรับใช
ควบคุมเห็บโค และ 3. การศึกษาผลของเชื้อราที่มีตอ
รางกายของโค  
     การเลี้ยงและเพิ่มปริมาณเชื้อรา 
     เชื้อรา  M. anisopliaee จากสถาบันวิจัยและฝกอบรม
การเกษตรลําปาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา จ.ลําปาง จํานวน 5 สายพันธุ (Ma. 6071, 6079, 
6171, 7527 และ 7965) เล้ียงเพิ่มปริมาณในอาหาร
เล้ียงเชื้อ malt extract peptone agar (MEA) ในจาน
เล้ียงเชื้อแลวบมไวที่อุณหภูมิหองประมาณ 10 วัน 
จากนั้นนําเชื้อราแตละสายพันธุ มาทําโคนิดีนแขวนลอย  
(conidia suspension) ใน 0.05% Tween-80 โดยใชแทง
แกวงอขูดสปอรของเชื้อราบริเวณผิวหนาอาหารเลี้ยง
เชื้อ กรองโคนิเดียแขวนลอยของเชื้อราดวยผาขาวบาง
นําสปอรแขวนลอยที่กรองไดไปตรวจนับปริมาณโค
นิเดียตอปริมาตรดวย 0.05% Tween-80 ใหไดความ
เขมขน 1 x 108  โคนิเดียตอมล. (16-18)  
     การทดสอบความสามารถในการทําใหเห็บตาย  
     ในการศึกษาความสามารถในการทําใหเห็บตายได
ทําการศึกษานอกตัวสัตว  (in vitro) โดยศึกษาผลของ
เชื้ อ ราที่ มี ต อ เห็ บ เพศ เมี ยระยะกิ น เลื อดอิ่ มตั ว 
(engorge) วางแผนการทดลองเปนแบบสุมสมบูรณ  
(Completly Randomized Design; CRD) ซึ่งมีทั้งหมด 
5 กรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา แตละซ้ํา ใชเห็บจํานวน 30 ตัว  
 
 

โดยเห็บท่ีใชทดลองเปนเห็บระยะกินเลือดอิ่มตัว ที่เก็บ
มาจากเห็บท่ีอาศัยบนตัวโคตามธรรมชาติ 
     ในแตละซ้ํานําเห็บมาวางไวบนกระดาษกรองที่วาง
อยูบนจานเลี้ยงเชื้อ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. 
จากนั้นพนสารแขวนลอยเชื้อราปริมาตร 5 มล.ลงบนตัว
เห็บ  นําจานเลี้ยงเชื้ อไปวางไว ในที่มืดและชื้น  ที่
อุณหภูมิหอง จากนั้นตรวจหาการตายของเห็บในแตละ
วัน เห็บท่ีตายจะนําไปวางไวบนกระดาษกรองที่ชื้น
เพื่อใหเชื้อราเจริญ แลวนําไปดูภายใตกลองจุลทรรศน
แบบสเตอริโอ เพื่อเปนการยืนยันวาเปนเชื้อราชนิด
เดียวกันกับท่ีใชศึกษา   
     นําจํานวนเห็บที่ตายที่มีเชื้อราชนิดเดียวกันกับที่ฉีด
พนมาคํานวณหาอัตราการตายที่ แทจ ริง  โดยใช 
Abbot’s formula (19) ซึ่งมีรูปแบบของสูตรคือ อัตราการ
ตายที่แทจริง = (A-B)/(100-B) เมื่อ A = อัตราการตายที่
ไดจากการทดลองเชื้อ และ B = อัตราการตายจากวิธี
ควบคุม แลวนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติ 
การทดสอบความรุนแรงของเชื้อ 
     นําเชื้อราท่ีมีความสามารถในการทําใหเห็บตายสูงสุด 
(Ma. 6079, Ma. 6171 และ Ma. 7969) มาทดสอบหา
ความรุนแรงของเชื้อรา วางแผนการทดลองแบบ CRD ทํา 
3 ซ้ํา แตละซ้ําใชเห็บ 30 ตัว  ที่ระดับความเขมขน 4 
ระดับ  ดังนี้ 1 x 104,   1 x  106 , 1 x 108 และ  1 x  1010  
โคนิเดียตอมล. บันทึกการตายทุกวัน  เหมือนกับการ
ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค  นําขอมูลการ
ตายที่ระดับความเขมขนตางๆ ในแตละวันมาคํานวณหา
คา median  lethal concentration (LC50)  และ median 
lethal time (LT50) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร M stat C 
ซึ่งใช หลักการ Probit analysis ของ Finney (1971) 
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การศึกษาผลของเชื้อราตอโค 
     เลือกเชื้อรา สายพันธุที่ใหผลดีที่สุดในการทําใหเกิด
โรค มาศึกษาถึงผลที่มีตอโค โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
คาเคมีเลือด (blood chemistry) จํานวนเม็ดเลือด 
(blood count) และการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางจุล
พยาธิ (Histopathology) ของผิวหนัง โดยในการศึกษา
นี้จะใชโคทั้งสิ้น 3 ตัว โดยโคทั้งหมดถูกเลี้ยงในโรงเรือน
เดียวกัน   
การพนสารแขวนลอยเชื้อรา 
     ตัดขนบริเวณสวาบดานซายเปนรูปส่ีเหลี่ยมขนาด   
1 x 1 ฟุต จากนั้นจึงทําการพนสารแขวนลอยเชื้อราลง
ไปเปนจุดขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว 
จํานวน 3 จุด โดยจุดสุดทายพนเฉพาะสารที่ใชเปนตัว
ทําละลายที่ปราศจากเชื้อราเพื่อใชเปนตัวควบคุม    
การเก็บตัวอยางเลือด 
     เก็บตัวอยางเลือดจํานวน 10 มล.  ตอตัว กอนทําการ
พนสารแขวนลอยเชื้อรา จากนั้นจึงเก็บตอไปสัปดาหละ
ครั้งติดตอกันอีก 3 ครั้ง โดยตัวอยางเลือดที่เก็บจะใช
ศึกษาคาเคมีเลือด และนับจํานวนเม็ดเลือดชนิดตางๆ 
ตัวอยางเลือดโคปริมาณ 10 มล.ตอตัว แบงเปนออกสอง
สวน สวนที่หนึ่ง เลือดปริมาณ 2 มล. เก็บในหลอดเก็บ
เลือดที่มีสารปองกันเลือดแข็งตัว (anticoagulant) โดยใน
การศึกษานี้ใช heparin ขนาด 100 ยูนิต ตอมล.ของเลือด 
และ เลือดปริมาณ 8 มล. เก็บในหลอดที่ไมมีสารปองกัน
เลือดแข็งตัว  เลือดที่ เก็บในหลอดเก็บเลือดที่มีสาร
ปองกันเลือดแข็งตัว ถูกใชสําหรับการวิเคราะหคาทาง
โลหิตวิทยา (complete blood count) สําหรับเลือดทีเ่กบ็
โดยไมมีสารปองกันเลือดแข็งตัว นําไปปนแยกเอาซีร่ัม 
 

สําหรับตรวจคาเคมี  ณ หองปฏิบัติการโลหิตวิทยา 
โ ร งพยาบาลสั ตว เ ล็ ก  คณะสั ตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม   
การเก็บตัวอยางผิวหนัง 
     ทําการเก็บตัวอยางผิวหนังดวย shave biopsy ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.6 เซนติเมตร สัปดาหละครั้งเริ่มเก็บ  
7 วันหลังจากการพนเชื้อราลงบนผิวหนัง จากนั้นเก็บ
สัปดาหละครั้ง ติดตอกัน เปนเวลาทั้งส้ิน 3 สัปดาห โดย
ในสัปดาหสุดทายจะเก็บตําแหนงที่เปนกลุมควบคุม
ดวย (คือพนเฉพาะสารแขวนลอยเชื้อรา) เพื่อมาศึกษา
การเปลี่ยนแปลงทางจุลพยาธิสภาพของผิวหนังโดยการ
ยอมสี Hematoxylin and Eosin (H&E) เพื่อศึกษาการ
เจริญของเชื้อราบนผิวหนัง โดยกอนทําการเก็บตัวอยาง
จะฉีดยาชาเฉพาะที่ (lidocaine hydrochloride, L.B.S. 
laboratory, ประเทศไทย) บริเวณผิวหนังที่ทําการเก็บ 
และการเก็บในแตละสัปดาหจะไมเก็บซ้ําในตําแหนง
เดิม หลังจากเก็บเสร็จในแตละครั้ง ทายาฆาเชื้อและปด
แผลไวเพื่อปองกันการติดเชื้อ  
ผลการทดลอง 
การทดสอบความสามารถในการทําใหเห็บโคตาย  
     จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เ ชื้ อ ร า              
M. anisopliae ในการทําใหเห็บโคตาย พบวาเชื้อรา
สาเหตุโรคแมลงมีความสามารถในการทําใหเห็บโคตาย
ได (รูปท่ี 1) ในจํานวน 5 สายพันธุมีเชื้อรา M. anisopliae 
จํานวน 4 สายพันธุ ที่มีความสามารถในการทําใหเห็บโค
ตาย โดยเปอรเซ็นตการตายของเห็บโคจะแตกตางกัน
ขึ้นอยูกับสายพันธุของเชื้อรานั้น ๆ (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 รอยละการตายของเห็บโคเพศเมียระยะกินเลือดอิ่มตัว ดวยเชื้อรา M.  anisopliae สายพันธุตางๆ 
สายพันธุ  รอยละการตาย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
Ma. 6071 70.00 ±11.00 b 
Ma. 6079 100.00 ± 0.00 a 
Ma.6171 95.00 ± 3.00 a 
Ma. 7527 0.00 ± 0.00 c 
Ma. 7965 100.00 ± 0.00 a 
ตัวอักษรที่แตกตางกัน (a, b, c )ในคอลัมนเดียวกัน แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
รูปที่ 1 แสดงลักษณะเห็บปกติ เปรียบเทียบกับเห็บที่ถูกเชื้อราเขาทําลาย
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดสอบความรุนแรงของเชื้อ 
    จากผลการศึกษาการทดสอบความสามารถในการทํา
ใหเกิดโรค พบวามีเชื้อรา M. anisopliae  จํานวน 3    
สายพันธุ ไดแก สายพันธุ Ma. 6079, Ma. 6171 และ 
Ma. 7965 ที่มีความสามารถในการทําใหเห็บเกิดโรค
ตายไดมากกวา 90% จึงไดนํามาศึกษาหาความรุนแรง
ของเชื้อรา ซึ่งความรุนแรงของเชื้อนั้น ขึ้นอยูกับความ
เขมขนต่ําสุดที่ทําใหเห็บตายได 50 % (LC50) และความ
ชาเร็วของการตาย ผลการทดลองพบวา คา LC50 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05 ) (ตารางที่ 2) เชื้อรา

ที่มีความรุนแรงสูงจะมีคา LC50 ต่ํา ซึ่งไดแก เชื้อ Ma. 6079 
มีคา LC50  เทากับ 2.4 x 104 โคนิเดียตอมล. และ Ma. 
7965 เทากับ 3.4 x 104 โคนิเดียตอมล. แตเมื่อมา
พิจารณาคา LT50 (ตารางที่ 3) จะเห็นไดวา คา LT50 ของ
เชื้อ Ma. 6079 และ Ma. 7965 มีความแตกตางกันทาง
สถิติ ซึ่งเชื้อราที่มีคา LT 50 ต่ําจะเปนเชื้อราที่มีความ
รุนแรงในการทําใหเห็บโคเกิดโรคสูง จากผลการทดลอง
เชื้อรา Ma. 7965 ใชระยะเวลาในการทําใหเห็บโคตาย 
50 % 5.53 วัน  ในขณะที่ เชื้ อ  Ma.6079 ตองใช
ระยะเวลาถึง 11.90 วัน 

เห็บปกติ เห็บถูกเชื้อราเขาทําลาย 
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ตารางที่ 2 ระดับความรุนแรงของเชื้อรา (คา LC 50) ของเชื้อรา M. anisopliae ที่ทําใหเห็บโคตาย 
Isolate LC 50 ± SE (conidia/ml) Slope ± SE Intercept X2 

Ma. 6079 2.4 ± 0.19 X 104 a 0.46 ± 0.0412 ** 2.97 24.21 
Ma. 6171 5.0 ± 2.28 X 10 5 b 0.50 ± 0.0315 *** 2.12 40.39 
Ma. 7965 3.4 ± 0.45 X 104 a -0.18 ± 0.0367 ns 5.66 58.89 

ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต  ** มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง    *** มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ตัวอักษรที่แตกตางกัน (a, b, )ในคอลัมนเดียวกัน แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที่ 3 ระยะเวลาที่ทําใหเห็บโคตาย 50% (คา LT 50) ของเชื้อรา M.  Anisopliae 

Isolate LT 50 ± SE (day) Slope ± SE Intercept X2 
Ma. 6079 11.90 ± 2.90 a 0.6743 ± 05** 1.95 6.61 
Ma. 6171 6.31 ± 1.94 b 0.76 ± 15** 0.63 4.52 
Ma. 7965 5.53 ± 0.09 b 11.37 ± 2.6896** 3.42 21.53 

  ** มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที่ 4 แสดงคาโลหิตวิทยาและคาเคมีเลือดของโคในสัปดาหตางๆ  
 คาปกติ สัปดาหที่ 
  0 1 2 3 
Hematocrit (%) 22.5-57.5 28±1.2 29±2.0 29±1.5 30±2.1 
Hemoglobin (g/dl) 7.7-20.6 8.5±0.9 8.7±0.4 8.6±0.7 8.7±1 
WBC count (cell/µl) 6,000-33,700 11,400±96 11,600±102 11,300±120 10,900±85 
Neutrophil (cell/µl) 2,900-12,000 2,166±89 2,088±49 1,469±103 1,786±134 
Lymphocyte (cell/µl) 400-2,900 7,980±71 8,120±87 8,362±61 8,250±90 
Monocyte (cell/µl) 100-1,400 114±5 116±7 226±15 195±10 
Eosinophil (cell/µl) 0-1,300 1,140±12 1,276±19 1,243±14 1,150±24 
Basophil (cell/µl) 0-140 - - - - 
AST (IU/L) 13-131 36±1 52±3 50±2 48±2 
ALT (IU/L) 1-150 17±1 18±3 20±2 18±1 
BUN (mg/dl) 3-41 5.5±0.2 5.4±0.9 5.5±1.1 5.5±0.7 
Creatinine (mg/dl) 0.18-2.76 1.8±0.2 1.9±0.1 1.7±0.3 1.8±0.1 

แสดงคาเฉล่ีย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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     รูปที่ 2 ภาพถายทางจุลกายวิภาคของผิวหนังที่กําลังขยาย 100 เทา ในกลุมควบคุม (A) เปรียบเทียบกับ สัปดาหที่     
1 (B), 2 (C) และ 3 (D) หลังจากการพนเชื้อบนผิวหนัง 
 

การศึกษาผลของเชื้อราตอโค 
     จากการศึกษาไมพบความเปลี่ยนแปลงของคา

โลหิตวิทยาและคาเคมีเลือดหลังจากการพนเชื้อรา 
(ตารางที่ 4) และเมื่อศึกษาผลที่มีตอลักษณะทางจุล
พยาธิวิทยาของผิวหนังก็ไมพบการงอกของเชื้อราแต
อยางใด (รูปที่ 2) 
วิจารณและสรุปผล 
     เห็บและโรคที่มีเห็บเปนพาหะนับวาเปนอุปสรรค
สําคัญตอการพัฒนาปศุสัตวในประเทศกําลังพัฒนา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทย ปจจุบันการกําจัด
เห็บมีวิธีการที่พัฒนาขึ้นมา แตสวนใหญแลวยังไม
ประสบความสําเร็จมากพอที่จะทําใหจํานวนเห็บลดลง
ในระดับที่ไมเปนอันตรายตอสัตว เนื่องจากปจจัยหลาย
อยางเชน ความเขาใจถึงชีพจักรของเห็บ ชนิดของวิธีที่
ใช ในการควบคุมกําจัดเห็บ  และความสม่ํ าเสมอ       
ของการจัดการ ทั้งนี้ ในการควบคุมปริมาณเห็บมี         

ความแตกตางกันไปในแตละประเทศ  การควบคุมเห็บ
โดยการใชสารเคมียังเปนที่นิยมอยูเนื่องจากใหผลที่
แนนอน ถึงแมผลเสียที่เกิดตามมาจากการใชสารเคมีก็
มากเชนกัน โดยเฉพาะอยางยิ่ งสารพิษตกคางใน
ส่ิงแวดลอม นอกจากนั้นยังพบวาเห็บมีความสามารถ
ในการดื้อสารเคมีคอนขางมาก ดังนั้นการใชวิธีการ
ควบคุมทางชีวภาพจึงเขามีบทบาทมากยิ่งขึ้น ซึ่งจาก
ผลการศึกษาครั้งนี้ไดแสดงใหเห็นวา เชื้อราสาเหตุโรค
แมลงมีประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเห็บโค 
รวมทั้งเชื้อราเหลานี้ไมกอใหเกิดโรคกับโค 
     ผลจากการศึ กษาความสามารถของ เชื้ อ รา            
M. anisopliae  ในการทําใหเกิดโรคกับเห็บโค พบวามี
เชื้อรา 4 สายพันธุ คือ Ma. 6071, Ma. 6079, Ma. 6171 
และ Ma. 7965 มีความสามารถในการทําใหเห็บโคเกิด
โรคและตายรอยละ 70, 100, 95 และ 100 ตามลําดับ
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ในขณะที่ สายพันธุ Ma. 7527 ไมมีความสามารถในการ
ทําใหเห็บตายไดเลย เปอรเซ็นตการตายของเห็บโค 
สอดคลองกับการศึกษาตางๆ ที่ผานมาที่พบวา มีเชื้อรา
ที่กอใหเกิดโรคแมลงไดหลายชนิดที่มีความสัมพันธกับ
เห็บ อาทิเชน Aspergillus 11 สายพันธุ Beauveria 3 
สายพันธุ Fusarium 3 สายพันธุ Paecilomyces 1 สาย
พันธุ และ Verticillium 3 สายพันธุ (20- 25)  ไดมีการ
ศึกษาวิจัยพบวาเชื้อราที่นิยมใชเพื่อควบคุมแมลง 
(entomopathogenic fungi) โดยเฉพาะในเห็บเปนเชื้อ
ราในสกุล B. bassiana และ M. anisopliae เนื่องจาก
เชื้อราทั้งสองกลุมนี้สามารถแพรกระจายไดในหลายภูมิ
ประเทศแมแตในสภาพที่มีความชื้นต่ํา มีผลตอเห็บหลาย
ชนิด รวมทั้งสามารถทําลายไขของเห็บได (16,17,20,22, 26,27)            
     จากการศึ กษา ท่ีทํ าการจุ ม ไข เห็ บ ใน เชื้ อ ร า                
M. anisopliae ที่มีความเขมขน 1 X 108 สปอรตอ
มิลลิลิตรและจุมเห็บเพศเมียที่กินเลือดจนอิ่มตัว          
ในเชื้อรา M. anisopliae ที่มีความเขมขน 2.7 X 108 
สปอรตอมิลลิลิตรพบวามีอัตราการตายรอยละ 96 ถึง 
100 ( 2 0  2 8 -3 0  )  หรือการศึกษาท่ีทําการพนเชื้ อรา            
B. bassiana และ M. anisopliae ความเขมขน            
1 X 1010 โคนิเดียตอมล. บริเวณใบหูโคที่มีเห็บชนิด 
Rhipicephalus appendiculatus เกาะอยู พบวามี
อัตราการตายของเห็บรอยละ 76 และ 85 อัตราการฟก
เปนตัวออนลดเหลือรอยละ 48 และ 17.5 ตามลําดับ (18)   

โรคเชื้อราผิวหนังในโคสวนใหญเกิดจากเชื้อรา 
Trichophyton verrucosum, T. mentagrophytes และ   
T. megnini  โดยพบวาเชื้อ T. verrucosum  เปนเชื้อที่ทํา
ใหเกิดโรคมากที่สุด ติดตอกันโดยการสัมผัสกับโคที่เปน 
โรค  และโรคนี้สามารถติดตอถึงคนได ผิวหนังบริเวณที่ 

เปนโรค  จะมี ลักษณะเปนวงกลมมีขอบสูงขนาด
เสนผาศูนยกลาง 3-5 ซม.  มีแผนสะเก็ดจํานวนมากสี
เทาขาว บนสะเก็ดอาจมีขนที่หักเหลือเปนตอลักษณะ
ตั้งตรงเรียงตัวไมสม่ําเสมอติดอยู แตบางครั้งอาจพบวา
บริเวณที่เปนโรคนั้นขนจะรวงหลุดหมด ถาอาการของ
โรคยังคงเปนอยูตอไปสะเก็ดจะหนาขึ้นมีลักษณะ
เปนขุย สีเหลืองน้ําตาล ใตสะเก็ดมีของเหลว และเมื่อ
แกะสะเก็ดออกจะมีเลือดสดๆ ไหลซึมออกมา โรคกลาก
โคมักจะไมมีอาการคัน พบบอยบริเวณ หัว คอ รอบๆ 
ตา ตามลําตัว บางครั้งอาจลุกลามไปตามไหลสวนทาย
ของรางกายและขา อยางไรก็ตาม ผลจากการศึกษาผล
ของเชื้อรา M. anisopliae ที่มีตอรางกายโค พบวาเชื้อ
ราดังกลาวไมมีผลตอคาโลหิตวิทยาและคาเคมีเลือด
ของโค นอกจากนั้นจากการศึกษานี้ยังไมพบวามีการ
งอกของเชื้อราชนิดนี้บนผิวหนังโค ซึ่งนับวาเปนส่ิงที่ดี 

ผลจากการศึกษาครั้งนี้ไดแสดงใหเห็นถึงแนวทาง
ทางการใชเชื้อราสายพันธุที่พบไดในประเทศไทยเพื่อ
นํามาใชควบคุมปริมาณเห็บโค รวมถึงการประยุกตใช
ในสัตวชนิดอื่นๆ อันจะเปนการลดปริมาณการใช
สารเคมี 
กิตติกรรมประกาศ 
     โครงการวิจัยนี้ไดรับงบประมาณสนับสนุนจาก ทุน
นักวิจัยรุนใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม ประจําป 2550 
และโครงการนี้ไดรับความเห็นชอบการใชสัตวทดลอง
จากคณะกรรมการจรรยาบรรณการใชสัตวทดลองและ
การใชอาคารสัตวทดลอง คณะสัตวแพทยศาสตร 
ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ชี ย ง ใ ห ม  ต า ม ห นั ง สื อ เ ล ข ที่                   
ศธ 0515(26).14/034 ลงวันที่ 4 กรกฎาคม 2550 
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