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บทคัดยอ  วัตถุประสงคของการศึกษานี้ เพื่อทําการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของฟอรมาลีน คลอรีนและดาง
ทับทิม ในการฆาเชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา ที่แยกไดจากปลาปวย จากแหลงน้ําธรรมชาติ และจากเชื้ออางอิง 
DMST 442 ของกระทรวงสาธารณสุข จากผลการศึกษาพบวาฟอรมาลีนและดางทับทิมที่ความเขมขน 40 พีพี
เอ็ม และ 20 พีพีเอ็ม สามารถฆาเชื้อดังกลาวไดทุกสเตรนภายในเวลา 24 และ 12 ชั่วโมง ตามลําดับ สวนคลอรีน
ที่ความเขมขน 2 พีพีเอ็ม ไมสามารถฆาเชื้อไดทุกสเตรนภายในเวลา 24 ชั่วโมง สรุปผลการทดลองนี้ไดวาความ
เขมขนของฟอรมาลีนและดางทับทิมที่ใชในการทดลองมีผลตอประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา  
เชียงใหมสัตวแพทยสาร  2551;6(2):145-151. 

คําสําคัญ : ยาฆาเชื้อ ฟอรมาลีน คลอรีน ดางทับทิม แอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา 
 

บทนํา 
ยาฆาเชื้อ (disinfectants) คือ สารเคมีที่ออกฤทธิ์

ทําลายหรือปองกันการแบงตัวของจุลชีพ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งจุลชีพที่กอใหเกิดโรค ไดแก แบคทีเรีย โปรโตซัว 
เชื้อรา ไวรัส เปนตน ซึ่งปกติแลวยาฆาเชื้อจะไมใชกับ
ส่ิงมีชีวิตแตจะใชในการฆาเชื้อวัสดุ  อุปกรณ หรือ
เครื่องมือเคร่ืองใชตางๆ ทั้งนี้เพราะสวนใหญยาฆาเชื้อ
จะมีความเปนพิษสูงตอรางกายถึงแมจะใชในระดับ
ความเขมขนที่แนะนํา(1) ปจจุบันยาฆาเชื้อที่นิยมใชใน
สัตวน้ํามีหลายชนิด ยกตัวอยางเชน ฟอรมาลีน(2-4) เปน
รีดิวซ (reducing agent) ลักษณะเปนของเหลวใส ไมมี
สี  ไอระเหยมีความระคายเคืองมากและมีกล่ินฉุน 
จัดเปนสารที่ออกฤทธิ์ตานเชื้อจุลชีพหลายชนิดในวงกวาง(1) 
คลอรีน เปนตัวออกซิไดซ (oxidizing agent)  ที่แรงแตมี
ความเปนพิษสูงมาก มักจะใชในระดับความเขมขนที่ต่ํา 
เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดพิษ มักจะใชในรูป hypochlorite ที่ 
 

 
มีเสถียรภาพต่ําซึ่งจะปลอยคลอรีนออกมาอยางชา ๆ 
เมื่อสัมผัสกับบรรยากาศหรืออินทรียสาร มักใชในการฆา
เชื้อโรคในน้ําประปาและสระวายน้ํา(1) และดางทับทิม(2-4) 
เปนผลึกสีมวงดํา ไมมีกล่ิน มีลักษณะวาวเปนโลหะ ซึ่ง
สารละลายดางทับทิมจะมีคุณสมบัติในการออกซิไดซที่
แรง(1) ดังนั้นการปองกันโรคในสัตวน้ําโดยการใชยาฆา
เชื้อ จึงเปนวิธีการหนึ่งที่ยอมรับและใชกันทั่วไปในการ
ฆาเชื้ออุปกรณที่ใชเล้ียงสัตวน้ํา เพื่อลดการแพรกระจาย
ของ เชื้อโรคที่จะติดตอถึงกันได(5) 
     จากขอมูลทั้งหมดที่กลาวมานั้น การเลือกใชสารเคมี
ที่ถูกตองเหมาะสมยอมจะสงผลตอการฆาเชื้ออยางมี
ประสิทธิภาพ ดังนั้นทางผูวิจัยจึงมีวัตถุประสงคที่จะทํา
การทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของยาฆาเชื้อท่ีใช ใน
การฆาเชื้ออุปกรณ ที่ใชในการเลี้ยงสัตวน้ํา จํานวน 3 ชนิด
คือ ฟอรมาลีน คลอรีนและดางทับทิม  โดยใช เชื้ อ  
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แอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา เปนเชื้ออางอิง ซึ่งเปนเชื้อ
แบคทีเรียที่มีอยูทั่วไปตามแหลงน้ําธรรมชาติและมัก 
กอใหเกิดโรคในสัตวน้ําจืด(2,3,6) ซึ่งจะทําใหทราบถึง
ประสิทธิภาพของสารเคมีที่ใชฆาเชื้อและสามารถเลือก
ชนิด ความเขมขนและระยะเวลาของยาฆาเชื้อแตละ
ชนิด เพื่อเปนแนวทางในการนําไปใชไดอยางถูกตอง
และเหมาะสมตอไป 
วิธีการทดลอง(7,8) 
1. การเตรียมเชื้อ แอโรโมแนส  ไฮโดรฟลลา ที่ใชในการ
ทดลอง 
     เชื้ออางอิงจากหองปฏิบัติการ ไดแก แอโรโมแนส 
ไฮโดรฟลลา  DMST442 ได รับการสนับสนุนจาก
กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวงสาธารณสุข  
 

เชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา ที่ไดจากไตสวนหนา มาม
และตับของปลาทองปวย และเชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา     
ที่ไดจากแหลงน้ําธรรมชาติ ทําการทดสอบ (ดังตารางที่ 1) 
และคัดเลือกเชื้อท่ีไดเพื่อใชในการทดลองตอไป  
     เตรียมเชื้อตั้งตนทดสอบ โดยการเพาะเลี้ยงเชื้อลงใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ BHI (Brain heart infusion broth) ปริมาตร 
10 มิลลิลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปน
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง เพิ่มปริมาณเชื้อโดยนําไปเพาะเลีย้งใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ NA (Nutrient agar) บมที่อุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง เติมฟอสเฟส
บัฟเฟอร ปริมาตร 5 มิลลิเมตร  ลงไปในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
เขี่ยเชื้อออกจากวุนเลี้ยงเชื้อ  และใชปเปตดูดสารละลาย
ใสในหลอดทดลองเก็บเปนเชื้อตั้งตน 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางชวีเคมีของเชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา ทั้ง 3 ชนิด (7)   
  คุณสมบัติทางชีวเคมี         Aeromonas      เช้ืออางอิง      เช้ือที่แยกไดจาก        เช้ือที่แยกไดจาก 
                                             hydrophila                             ปลาปวย             แหลงน้ําธรรมชาติ 

Beta-haemolysis(BA)  +                       +                        +                          + 
MacConkey                     +                       +                        +                          + 
Motility                          +                       +                        +                       + 
Indole                            +                       +                        +                              + 
Lysine                              +                       +                        +                              + 
6.5% NaCl                        -                        -                         -                              - 
Lactose                         v                       +                        +                              + 
Sucrose                        +                       +                        +                              + 
Glucose                          +                       +                        +                             + 
Manital                           +                       +                        +                             + 
Aesculin                       +                       +                        +                         + 
Arginine                    +                       +                        +                        + 
Catalase                           +                       +                        +                              + 
Oxidase                           +                       +                        +                              + 
Nitrate                              +                       +                        +                             + 
Gelatin                             +                       +                        +                             + 
Gram                             -                        -                         -                              - 
Morphology                   Rod                  Rod                    Rod                          Rod 

 

เครื่องหมาย   +  positive 
        -  negative 

                v  variable 
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จากนั้นทําการเตรียมเชื้อทดลอง โดยการผสมวุน
เล้ียงเชื้อในอัตราสวน 0.07% ลงในฟอสเฟสบัฟเฟอร 
ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เติมเชื้อต้ังตนแลวทําการเจือ
จางเชื้อโดยปรับปริมาณเชื้อเปน Standard McFarland 
No.0.5 (ปริมาณเชื้อ 108 cfu/ml) เพื่อเปนเชื้อที่ใช
ทดสอบตอไป 
2. การเตรียมน้ํายาฆาเชื้อ 

ยาฆาเชื้อที่นํามาใชในการทดลองมี 3 ชนิด ไดแก 
ฟอรมาลีน (formaldehyde 35-40%) ยี่หอ LAB-SCAN 
ความเขมขน 20, 40, 60, 80 และ 100 พีพีเอ็ม คลอรีน 
(sodium hypochlorite 10%) ความเขมขน 0.1, 0.25, 
0.5,1 และ  2 พีพี เอ็ม และดางทับทิม  (potassium 
permanganate) ยี่หอ Ajex Finechem ความเขมขน 4, 
10, 20, 30 และ 40 พีพีเอ็ม โดยใชน้ํากลั่นเปนตัวทํา
ละลาย 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของยาฆาเชื้อ 

ดูดเชื้อที่เตรียมไวแลวปริมาตร 5 มิลลิลิตรใสลงใน
หลอดทดลองที่มีสารละลายยาฆาเชื้อที่ความเขมขน
ตางๆ กันปริมาตร 5 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นําไปบมที่
อุณหภูมิ  37 องศาเซลเซียส  โดยกําหนดให เชื้อมี
ระยะเวลาในการสัมผัสกับยาฆาเชื้อเปนระยะเวลา 1 , 6, 12 
และ 24 ชั่วโมง จากนั้นดูดสารละลายที่ได ปริมาตร 50 
ไมโครลิตร ใสลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PCA (Plate count 
agar) แลวนําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปน
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ทําการทดลอง 2 ซ้ํา บันทึกการ 
เจริญเติบโตของเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อดังกลาว ทําการ
ควบคุมการทดลองโดยใชน้ํากลั่นแทนน้ํายาฆาเชื้อที่ 
ความเขมขน 0 พีพีเอ็ม และใชสารละลายฟอสเฟส
บัฟเฟอรที่มีสวนผสมวุนเลี้ยงเชื้อ 0.07% ที่ปราศจากเชื้อ 
 
 

ผลการทดลอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของยาฆาเชื้อทั้ง        

3 ชนิด ตอเชื้อแอโรโมแนส  ไฮโดรฟลลา ทั้ง 3 สายพันธุ 
ผลการทดลองพบวา ฟอรมาลีนที่ความเขมขน 60, 80 
และ 100 พีพีเอ็ม สามารถฆาเชื้ออางอิงไดภายในเวลา 
6 ชั่วโมง ในขณะที่ความเขมขน 40 พีพีเอ็ม สามารถฆา
เชื้อไดภายในเวลา 12 ชั่วโมง และที่ความเขมขน 20 พีพี
เอ็ม สามารถฆาเชื้อไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนเชื้อที่
แยกจากปลาปวยสามารถใชฟอรมาลีนที่ความเขมขน 
80 และ100 พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายในเวลา 6 ชั่วโมง 
สวนที่ความเขมขน 40 และ60 พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายใน
เวลา  12 ชั่วโมง แตที่ความเขมขน 20 พีพีเอ็ม ไม
สามารถฆาเชื้อไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนเชื้อท่ีแยก
จากแหลงน้ําธรรมชาติใชฟอรมาลีนที่ความเขมขน 100 
พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายในเวลา 6 ชั่วโมง สวนที่ความ
เขมขน 60 และ 80 พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายในเวลา 12 
ชั่วโมง และที่ความเขมขน 40 พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายใน
เวลา 24 ชั่วโมง แตที่ความเขมขน 20 พีพีเอ็ม ไม
สามารถฆาเชื้อไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง (ดังตารางที่ 2) 

คลอรีนที่ความเขมขน 2 พีพีเอ็ม สามารถฆาเชื้อ
อางอิงไดภายในเวลา 6 ชั่วโมง ในขณะที่ความเขมขน 1 
พีพีเอ็ม สามารถฆาเชื้อไดภายในเวลา 12 ชั่วโมง แตที่
ความเขมขน 0.1, 0.25 และ 0.5 พีพีเอ็ม ไมสามารถฆา
เชื้อไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนเชื้อที่แยกจากปลา
ปวยสามารถใชคลอรีนที่ความเขมขน 2 พีพีเอ็ม ฆาเชื้อ
ไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนเชื้อที่แยกจากแหลงน้ํา 
ธรรมชาติคลอรีนที่ความเขมขน 2 พีพีเอ็ม ไมสามารถ
ฆาเชื้อไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง (ดังตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 ผลการเจริญเติบโตของเชื้อ แอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา หลังจากที่สัมผัสกับยาฆาเชื้อทั้ง 3 ชนิด ที่ระดับความ
เขมขนและเวลาตางๆ กัน 

                                                         เช้ือเจริญเติบโตหลังสัมผัสน้ํายาฆาเช้ือ (ช่ัวโมง)       
ชนิดของน้ํายาฆาเช้ือ    ความเขมขน                               เช้ือที่แยกไดจาก        เช้ือที่แยกไดจาก 
                                         (พีพีเอ็ม)           เช้ืออางอิง                 ปลาปวย            แหลงน้ําธรรมชาติ 
                                                   1    6    12    24     1     6    12   24         1    6   12    24   
ฟอรมาลีน                              100            +     -       -       -        +      -      -       -            +     -      -       - 
                                               80            +     -       -       -        +      -      -       -            +     +     -       - 
                                               60            +     -       -       -        +     +      -       -            +     +     -       - 
                                               40            +    +       -       -        +     +      -      -             +     +     +      - 
                                               20            +    +      +       -        +     +     +     +            +     +     +      + 
คลอรีน                                     2             +      -      -        -       +     +      +     -             +     +     +       + 
                                               1              +     +      -       -       +      +      +    +            +     +     +       + 
                                               0.5           +     +     +      +       +      +      +    +            +     +     +       + 
                                               0.25         +     +     +      +       +      +      +    +            +     +     +       + 
                                               0.1           +     +     +      +       +      +      +    +            +     +     +       + 
ดางทับทิม                               40             -      -       -       -        -       -       -     -             -      -       -       - 
                                               30            -      -       -       -        -       -       -     -             +      -       -       - 
                                               20            -      -       -       -        -       -       -     -             +     +       -       - 
                                               10           +     +      +      +       +      +      +    +            +     +     +       + 
                                                 4           +     +      +      +       +      +      +    +            +     +     +       + 

เครื่องหมาย   +  เชื้อสามารถเจริญเติบโตได 
        -  เชื้อไมสามารถเจริญเติบโต 

 
     ดางทับทิมที่ความเขมขน 20 , 30 และ 40 พีพีเอ็ม 
สามารถฆาเชื้ออางอิงและเชื้อที่แยกจากปลาปวยได
ภายในเวลา 1 ชั่วโมง แตที่ความเขมขน 4 และ10 พีพี
เอ็ม ไมสามารถฆาเชื้ออางอิงและเชื้อที่แยกจากปลา
ปวยไดภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนเชื้อที่แยกจากแหลง
น้ําธรรมชาติใชดางทับทิมที่ความเขมขน 40 พีพีเอ็ม 
ฆาเชื้อไดภายในเวลา 1 ชั่วโมง สวนที่ความเขมขน 30 
พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายในเวลา 6 ชั่วโมง และที่ความ 

 
เขมขน 20 พีพีเอ็ม ฆาเชื้อไดภายในเวลา 12 ชั่วโมง แต
ที่ความเขมขน 4 และ10 พีพีเอ็ม ไมสามารถฆาเชื้อได
ภายในเวลา 24 ชั่วโมง (ดังตารางที่ 2) 
วิจารณและสรุป 
     การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํายาฆาเชื้อท้ัง 3 ชนิด
ซึ่งเปนสารเคมีที่มีรายงานการใชในการรักษาและฆา
เชื้อโรคในสัตวน้ํา ซึ่งไดแก ฟอรมาลีน คลอรีน และดาง
ทับทิม  โดยใช เชื้อแอโรโมแนส  ไฮโดรฟลลา  เปน
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เชื้ ออางอิง เพราะเปนเชื้ อที่สามารถตรวจพบได
โดยทั่วไปในน้ําและสามารถกอใหเกิดโรคในปลาโดย 
เปนการทดสอบในหองปฏิบัติการ ซึ่งควบคุมสภาวะที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสและใชน้ํากลั่นเปนตัวทํา 
ละลายพบวายาฆาเชื้อ 2 ชนิด คือ ฟอรมาลีน และดาง
ทับทิม สามารถฆาเชื้อไดทุกสเตรน โดยความเขมขนที่
ต่ําสุดและเวลานอยที่สุดที่ฆาเชื้อไดคือ 40 พีพีเอ็ม 
และ 20 พีพีเอ็ม ภายในเวลา  24 และ 12 ชั่วโมง 
ตามลําดับ  สวนคลอรีนความเขมขน  2 พีพี เอ็ม          
ไมสามารถฆาเชื้อไดทุกสเตรนในเวลา 24 ชั่วโมง 
ดังนั้นหากตองการใชคลอรีนในการฆาเชื้อจําเปน
จะตองมีการเพิ่มความเขมขนหรือเพิ่มระยะเวลาในการ
ฆาเชื้ออยางไรก็ตามประสิทธิภาพของยาฆาเชื้อจะ
เปลี่ยนไปตามสภาพแวดลอมในทางปฏิบัติประสิทธิภาพ
การฆาเชื้อของยาฆาเชื้ออาจขึ้นกับปจจัยอื่นๆ อีก เชน 
ชนิดของเชื้อ จํานวนเชื้อ ส่ิงแวดลอมและความทนทาน
ของเชื้อ  ปริมาณอินทรียสารที่ปนเปอนอยู ในน้ํ า 
ยกตัวอยางเชน ดางทับทิมที่ความเขมขน 5 พีพีเอ็ม จะ
สามารถฆาเชื้อแอโรโมแนส  ไฮโดรฟลลา ไดในสภาพที่
น้ําสะอาด แต ถาใชความเขมขนเดียวกันนี้ในสภาพที่มี
สารอินทรียเจือปนมาก เชน ในบอน้ําใชเล้ียงปลา ดาง
ทับทิมก็ไม สามารถฆาเชื้อนี้ได แตถาเพิ่มความเขมขน
เปน 50 พีพีเอ็ม จึงจะสามารถฆาเชื้อนี้ได(9)หรือคลอรีน
ที่ความเขมขน 0.25 พีพีเอ็ม สามารถฆาเชื้อจุลินทรีย
ไดแตประสิทธิภาพจะลดลงในสภาพแวดลอมท่ีมี
สารอินทรียปนเปอนอยู ซึ่งอาจตองใชที่ความเขมขน 
20 พีพีเอ็ม จึงจะทําลายเชื้อจุลินทรียได(10)อีกทั้งปจจัย
ทางกายภาพและทางเคมีของสารหลายชนิดที่ทําใหยา
ฆาเชื้อเสื่อมประสิทธิภาพ ไดแก น้ํากระดาง สบู สารขัด   
ลางและพลาสติก ซึ่งตางก็จะสงผลใหประสิทธิภาพ
ของยาฆาเชื้อลดลงได ( 11)รวมทั้งระยะเวลาที่ใชใน    

การแชอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ก็ตองถูกตองและ
เหมาะสมสําหรับยาฆาเชื้อชนิดตาง ๆ เวลาที่ใชอาจมี
ความแตกตางกันแตไมควรแชอุปกรณในยาฆาเชื้อนาน
เกิน 24 ชั่วโมง เพราะหลังจาก 24 ชั่วโมงแลวน้ํายาฆา 
เชื้อจะเริ่มเส่ือมสลาย(12)  
     ในการทดลองครั้งนี้ไดควบคุมสภาวะใหคงที่ แต
ในทางปฏิบัติน้ํายาฆาเชื้อเมื่อนําไปใชในการฆาเชื้อ 
อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเลี้ยงสัตวน้ํา จะมี 
ปจจัย  อื่นๆ  เข ามาเกี่ ยวของ  เชน  อุณหภูมิหรือ
สภาพแวดลอมดวย ซึ่งยาฆาเชื้อจะทําลายเชื้อไดดีเมื่อ
อุณหภูมิสูงหรือรอน และตองใชเวลาในการทําลายเชื้อ
นานขึ้นถาอุณหภูมิลดลง ( 1 1 )  ซึ่ งอุณหภูมิของน้ํ า 
โดยทั่วไปเฉลี่ยที่ 25–28 องศาเซลเซียส ซึ่งต่ํากวา 
อุณหภูมิที่ใชทดลอง ดังนั้นหากจะนําขอมูลนี้ไปใชใน
การฆาเชื้ออาจจะตองเพิ่มความเขมขนขึ้นหรือเพิ่ม
ระยะเวลาในการฆาเชื้อใหนานขึ้นดวย   
     จากผลการทดลองพบวา ที่ระดับความเขมขนและเวลา      
ในการฆ า เชื้ อ เท ากั นของยาฆ า เชื้ อทั้ ง  3  ชนิ ด                                
เชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลาที่แยกไดจากปลาปวยและ        
แหลงน้ําธรรมชาติ มีแนวโนมที่จะมีความทนทานตอยา          
ฆาเชื้อไดมากกวาเชื้อแอโรโมแนส ไฮโดรฟลลา DMST 442  
(เชื้ออางอิง) ดังนั้นการฆาเชื้ออุปกรณที่ใชใน  การเลี้ยงสัตวน้ํา
จึงจําเปนตองมีการเพิ่มความเขมขน หรือระยะเวลาในการ
สัมผัสยาฆาเชื้อมากขึ้นเพื่อใหสามารถฆาเชื้อไดอยางมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งอาจจะตองมีการศึกษาเพิ่มเติมตอไปใน
สภาวะการใชงานจริงเพื่อหาความเขมขนและระยะเวลาที่ถูกตอง
เหมาะสมที่สุดประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแบคทีเรียชนิดอื่น  ๆ
เชื้อรา พยาธิภายนอก เปนตน หรือศึกษาสารเคมีชนิดอื่น  ๆที่
สามารถฆาเชื้อ แอโรโมแนส  ไฮโดรฟลลา ไดเชนกันตอไป
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