
��������	
������
�� 2553;8(1):25 - 35 

 

���������	
��
���
������� : �
�
���� ��������� ����������� !, �
���#
�
$%��
���� ��&�'��(��$�
���� )%*
�+ก���
�-
���$
�'$ ก�%+���. 10330 ; E-mail: arbhabhorn@gmail.com 
����'���
��'���� 17 �'��
�� 2552   

����������	
	 

������������ก	��������ก���������������������ก��������� 
 !"#�$ ��%��&�ก&
$ '� 	���$ ��( %)�$� *�+ ������
ก $	���&��*���%,�	
��ก�� 

 
 

��-�-�.�   ��$����/  $������.0�%1  23 ก����0
ก4�/  �
����'3��� 
 
 

����������	
���
�  �������������
�  �	����ก
������������� 
 

	�&
4'�� ก
��EกF
G���+����HI�Iก�H���)����ก
��	
+
���+���I��JK�L�ก
������
��#MN� S. uberis  ���� O�
�
�-�%���
���'ก��L�I�L�-��+ P�'��ก
� I�$��(-��+��+����HI�Iก�H���)�L��'��$�
+�N	
�� (�&Q��'����+(��I�
�������#MN� S. uberis  ���
���
�� (�&(��I���������
�� ก�� (�&�'��$�
+Q��'����+�HกI��������'ก
�ก�&�%�����$�#MN�   
S. uberis ������)
กก
�����#MN�����#
��)	
��� 2 �
$�'��%����($ก���)
ก���
���'ก��((��+�
ก
� (clinical 
mastitis; CM isolate) (�&(���(��+�
ก
� (subclinical mastitis; SCM isolate) I�$��ก�%���������'�N	
�ก�M�
� O�ก�%�����%� ���)��ก
��	
+
���+���I��JK�L�ก
��ก[ก���#MN����$����
� FITC ���$���� flow cytometry 
(�&ก
��	
�
$�#MN� S. uberis ���$���� plate count ���
 L���
�&�������HI�Iก�H���)�L�Q��'����+(��I������ก
����
�#MN� S. uberis ���
���
���
�
�cก�&�%��L-����I��JK��ก[ก���#MN��'N+ 2 �
$�'��%���� (������
�
�c�	
�
$�#MN���� (��
ก�'���
����HI�Iก�H���)�L��N	
����+(��I������ก
�����#MN����
���
���
�
�cก�&�%�����I��JK�L�ก
��	
�
$
�#MN� S.uberis �'N+ 2 �
$�'��%� �$�
+��ก[�
�����HI�Iก�H���)�L�Q��'����+�HกI��������'ก
�ก�&�%�����$�#MN�             
S. uberis �'N+ 2 �
$�'��%��
�
�cก�&�%��L-����I��JK��ก[ก���#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��(���
(��+�
ก
���� (��L-�G����#'��)�L�ก
���+�����ก
��	
�
$�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��((��+
�
ก
�   !�'��*��$
��2��'$�� 2553;8(1) : 25 > 35.   

&��$��&
@ : ����HI�Iก�H���)� ก
��	
+
���+���I��JK� ���� I���ก�'� $H����� ���
���'ก��L�I�  
   

	���� 

      ���
���'ก�� (mastitis) � O� de-
�%��
����
�	
�'eก��L-��ก��ก
��He���$�
+���Ffก�)��+J
���GH�
���N$+I��� I�$���
� O� de-
�%��
��H+cE+ 21.01 
� ��� �Q[�����+ de-
�%��
��'N+-�� (1)  QE�+��+G�
ก�&����ก
����+��+ ���
�G�G���(�&�%��
�
��+�N	
�� �	
L-�����%�ก
�G����N	
���H+�EN���M��+)
ก
ก
����$��
L#�)�
$L�ก
��'กF
 ก
����+��N+�N	
�������ก
� 
 
 
 

 
 �� gh��$
 P�#���& (�&ก
��'���N+(��I�ก������
�'�
�����������EN�(2) 
     ���
���'ก��L�I���� O�ก�&��ก
��'ก�����
��
+ก
$I������+���ก
�����#MN� I�$����L-e��ก��
)
กก
�����#MN�(������$����
�
�c�������&-��
+���

���H����
��-�M��#MN�����$H�L����+(������(������������
�H�
���
��(3) I�$���
�#MN�(������$ก�%�� Streptococci 
 
 



  �
�
����  ���������  ����������� !  , ก�����'ก���  �')i��$&�)� 
 

 

26 

����
�
�c�	
L-��ก�����
���'ก������'N+(�i�$��'�
-�M�(��MN��'+����-�
$#���   ���(ก� S. uberis  S. 

agalactiae (�& S. dysgalactiae (���'N+��N���
�#MN� 
S. uberis � O��#MN�)
ก���+(���������� O��
�-�%�	
�'e
��+ก
�����#MN����
���
��(4) �	
-�'L� �&�����$�#MN� 
S. uberis � O��#MN�(������$(ก���ก������H ��
+ก��
(�&L-�G�����ก
����� catalase ����
�
�c��
&
($ก����
ก����%�)
ก�'��$�
+�N	
��I����� O����
��
�'ก�� ( 5 ) ก
��EกF
�
$��ก��
+ก
$�'������

(������$#�����N����
��
�
�cL�ก
��ก
&(�&���
�H�
�
$L���+�Q����$M��%��+���
����� ��ก)
ก��N�#MN�$'+
�
�
�c(�+�'�(�&��#�����$H��
$L��Q����$M��%��+���

������ O����
�
� I�$����	
L-��ก��ก
�����#MN�(
�%�(�+(�&��
����$-
$��+�Q����$M��%���
�� �'+�'N�
)E+�	
L-��ก��ก
�����#MN����$
��
�(�&�'l�
� O����

���'ก��(��MN��'+(6) 
     I����� O����
���'ก��(��MN��'+)
กก
�����#MN�   
S. uberis ���
L��N	
����)	
����Q���IQ�
��ก�H+�EN�
QE�+ �Q�������L-e��M� �Q�����[���M���
�#������       
I��JK�(3) (��� O������
�'+�ก���
ก
�����#MN� S. aureus 
���
���
�� (����
)&�)	
������I��JK��H+�EN� (��ก�'
����
�
�cก	
)'��#MN���ก� ���QE� +�
)� O����
&       
���I��JK�L����
������
��
�
�cL�ก
��ก[ก���#MN�
������$ (7) ��M��+)
กL����
���� ���
���+����HI�
Iก�H���)�����	
-��
���)'ก'�#MN�(�&#��$L-����I��JK�
���
� �ก[ก��L��&�'��	
(8) 
      d))%'�(����
J
���I���)&�$
$
� n�+ก'� de-

���
���'ก��I�$ก
�L#��
��ก
���
+ o   �����
)&� O�
ก
�������
�-�'ก�%��
����  ก
�)%�����
�����$�N	
$

�	
�
$�#MN��'���-�'+ก
������  ก
�L#�$
 P�#���&�'กF

I����(��+�
ก
����
���'ก��  ก
�L#�$
 P�#���&L� 

#��+�'กก
������   ����)�ก
��'���N+I����� O����
��
�'ก��(��MN��'+(���ก[�
� (��ก[$'+�I������ก
����
�#MN�)
ก���+(���������
���
���
ก�EN�  L���&���ก
�
(����#MN�)
ก���
���������#MN�� �H����
�M��o���'��
���+
�'N�#�NL-��-[������
�
��ก
��'+ก��
�$'+����� �&������
�
L�ก
� n�+ก'� ��� 
���'ก ������� �
 �-�%�
)
ก
���+(��������� (9) �'+�'N�(�����L�ก
�L#��H���%��ก'�      
L�ก
��'กF
���
���'ก��)
ก�#MN� S. uberis I�$ก
�
L-�����HI�Iก�H���)����
���
�� ��M��L-����
���� ���
�
����HI�Iก�H���)�����
�
�c)'ก'�#MN�����$�
+���$+��
)E+��
)&� O���ก(���
+L�ก
��������
��
�
�cL�
ก
��ก[ก���#MN�(������$��+���I��JK�L-����
ก�EN� ��M��
� O�ก
��	
L-����
���
�
�cก	
)'��#MN�L-�-���  (�&
$'+�
�
�c�	
�
 �&$%ก��L#�L�ก
��'กF
���
���'ก��
(��MN��'+ �'+�'N�ก
��EกF
��'N+��N���'�c% �&�+����M��
�����
&-���
��
�
�c��+����HI�Iก�H���)�������    
)
ก�N	
�� (�&Q��'����+I������ก
�����#MN� S. uberis 
I�$����#
�� I��������'ก
�ก�&�%���H���%��ก'� (�&I����
�����
�� ก�����ก
��	
+
���+���I��JK��
$��ก
��
+ก
$ 
 
�+%ก�.�23����ก��0AกB� 
     ก�� ���'� !"#� S. uberis ��(�!���ก������$�	 
     �#MN� S. uberis ����	
�
L#�L�ก
����)��� O��#MN�
�
�-�%���
���'ก�������
&($ก���)
ก(��I������ก
����
�#MN����
���
�� (�&������)�&%#������$#%����)#������
)	
(�ก#����#MN� API 20 STREP® (bioMérieux, France) 
�'���M�ก�#MN� S. uberis 2 �
$�'��%� I�$� O��
$�'��%���+
�#MN�����	
L-��ก�����
���'ก��((��+�
ก
� (clinical 
mastitis; CM isolate) (�&���
���'ก��(���(��+
�
ก
� (subclinical mastitis; SCM isolate)  



G���+����HI�Iก�H���)����ก
��	
+
���+���I��JK�L�ก
������
��#MN����� I���ก�'� $H�����   
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     ก�� ���'���������ก	�������ก�
��'����#���� 
C��
(����2���& 23 hyperimmune serum ����ก�& 
     �ก[�'��$�
+�N	
�� (�&��M��)
ก(��I�L�J
���I�
���
$$��$�'N+-�� 7 J
�������� �&�'��ก
�����#MN�       
S. uberis L�J
���I�$� O�(��I������ก
�����#MN�           
S. uberis ���
���
�� (S. uberis IMI cows) (�&(��I����
�����
�� ก�� (healthy cows) �	
-�'(��I������ก
����
�#MN� S. uberis ���
���
���'N�� O�(��I��������'ก
����)
$M�$'�(�����
��ก
�����#MN����
���
���$�
+���$ 1 ���
 
���$#%����)#������)	
(�ก#����#MN� API 20 STREP® 
(bioMérieux, France) ��
� O��#MN� S. uberis ������%���'��
�
+#�������-�M��ก'�������ก'� 2 ��'N+ � O��&$&���

-�
+ก'� 7 �'� (�&(��I������ก
�����#MN� S. uberis ���

���
�����+�����
���$�
+���$ 1 ���
������)�����#MN�
L�o ���
���
�� (�&�	
-�'(��I���������
�� ก��)&� O�
(��I������G�ก
����)�����#MN�L�o ���
���
���'N+ 4  
���
������ก'� 2 ��'N+ � O��&$&���
-�
+ก'� 7 �'��#�� 
���$�ก'� L�ก
��EกF
��N�(��I�����������ก
�����#MN�      
S. uberis ���
���
��)	
��� 7 �'� I�$�����
�����        
ก
�����#MN� S. uberis ���
���
���'N+-�� 8 ���
 QE�+��         
(��I�)	
��� 1 �'������ก
�����#MN� S. uberis ���
���
��
)	
��� 2 ���
 (�&�����
��������ก
�����#MN��'N+-�� 7 ���
 
(�&(��I���������
�� ก�� )	
��� 6 �'�  
     �ก[�'��$�
+��M��)
ก�HกI��'��%��
�-�	
 ���GH� �
$% 
1-3 ��M�� �������'ก
�ก�&�%���H�����$�#MN� S. uberis �#MN�
�
$(10, 11) ���($ก���)
ก���
���'ก��((��+�
ก
� 
)	
��� 3 �'� (�&(���(��+�
ก
� )	
��� 3 �'� 
(�&����'�N	
�ก�M���M��� O�ก�%�����%�)	
��� 3 �'� L�
�'���� 0 1 14 28 (�& 35 ��+ก
�ก�&�%���H���%��ก'� �'N+��N
�HกI�����	
�
L#�L�ก
��EกF
��'N+��N���G�
�ก�&��ก
�

)��$
���ก
�L#��'�������+ ������ 0931002 )
ก
��&�'��(��$�
���� )%*
�+ก����-
���$
�'$ 
     ����$��'��$�
+�N	
��L-�� O�-
+�� (whey) (�&
�'��$�
+��M��L-�� O�Q��'��(12, 13) (�&L-���
��������
�%�-�H�� 56 �+�
�Q��Q�$� � O����
 30 �
�� �ก[
�'��$�
+-
+�� (�&�'��$�
+Q��'������%�-�H�� -20 �+�

�Q��Q�$� 
     � � � ) � �  � & �'  � � + �� � �H I � I ก � H �� � )� ���         
)	
��
&����#MN� S. uberis L��'��$�
+�N	
��(�&Q��'��
���$����  Enzyme-linked immunosorbent assay  
(ELISA) (10, 11, 14) �'��$�
+�N	
�� (�&Q��'�����L-���
ก
�
� ���$�( �+��+�&�'����HI�Iก�H���)��
กก��
-�M�
���
ก' 1.5 ���
 cM���
�'��$�
+�'N�L-�G��ก(���)E+�	

�'��$�
+�'N�� ���)��ก
��	
+
���+���I��JK�����  
ก��2'ก�������� 
     �ก[�'��$�
+��M��L�I��
�������%��
������-���
��M���	
����� (jugular vein)  ���
�� 50 ��. �+L�
-����ก[��M��������
� Ethylenediaminetetraacetic 
acid (EDTA) � O��
� n�+ก'�ก
�(�[+�'���+��M�� 
)
ก�'N��	
�
���)($ก���I��JK� ( 10 ) (�&����$�
�
��&�
$�����)	
������I��JK�L� PBS L��&�'��
�
������� 107 �Q��������. 
ก������$�	ก�������������������  
     ก�� กN	ก�� !"#� S. uberis (Phagocytosis activity)    
     �EกF
ก
��ก[ก���#MN� S. uberis ���$������$�
���M�+
(�+ fluorescein isothiocyanate (FITC) (Sigma-
Aldrich, U.S.A.) ��+���I��JK�   I�$����$��
��&�
$
������#MN� S. uberis �&�'��
�������� 106 cfu �����. 
 ���
�� 50 ��I������   )
ก�'N�G���
��&�
$      
�#MN�  S. uberis ก'�'��$�
+�N	
��-�M��'��$�
+Q��'��L�
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�'��
���� 1:1  ���
�� 150 ��I������ ���
���$ก'� ��N+
��� 1 #'��I�+����%�-�H�� 23 �+�
�Q��Q�$�   )
ก�'N�����
�
��&�
$�����)	
������I��JK��&�'��
�������� 107 
�Q��������. ���
�� 100 ��I������ �+�  ��N+��� 30 
�
�� ����%�-�H��  37 �+�
�Q��Q�$� I�$���'��$�
+
���%�� O��N	
�� UHT (�& fetal bovine serum 
)
ก�'N����)�'��'��$�
+���$���M��+ FACSCalibur® 
flow cytometer (Becton Dickinson Biosciences, 
San Jose, USA)   G�ก
����)(��+� O���
�'�$f
�
��+��
�����J�H������Q�Q����� ���$�( �+� ��+���
I��JK�����ก[ก���#MN� (median fluorescence intensity; 
MFI) 
     ก��*� %��� CN���ก������'��� !"#� S. uberis 
(Killing ability) 
     �EกF
ก
��	
�
$�#MN� S. uberis ��+���I��JK� I�$
ก
����)�')	
���(������$������#������
-
����N$+
�#MN� (bacteria count) (10) �'+��N   G���
��&�
$������#MN� 
S. uberis �&�'��
�������� 106 cfu �����.  ���
�� 
50 ��I������   )
ก�'N�G���
��&�
$�#MN� S. uberis 
ก'�'��$�
+�N	
��-�M��'��$�
+Q��'��L��'��
���� 1:1
 ���
�� 150 ��I���������
���$ก'� ��N+��� 1 #'��I�+���
�%�-�H�� 23 �+�
�Q��Q�$� )
ก�'N������
��&�
$�����
)	
������I��JK��&�'��
�������� 107 �Q��������.
 ���
�� 100 ��I�������+�  ��N+��� 90 �
�� ����%�-�H�� 
37 �+�
�Q��Q�$�    I�$���'��$�
+���%�� O��N	
�� 
UHT (�& fetal bovine serum  )
ก�'N����)�'�#MN�   
S. uberis ��
-
����N$+�#MN� blood agar ����%�-�H�� 
37 �+�
�Q��Q�$� � O����
 18 #'��I�+   ���)�'
)	
���I�I�����+�#MN���
-
����N$+�#MN� ��M���	
� 

�	
���� ����Q[�����+)	
����#MN� S. uberis ���cHก���
I��JK��	
�
$�  (% killing ability) �'+��N 

% killing ability  = 
[)	
����#MN��'N+��� � )	
����#MN�������#����]   X  100 

)	
����#MN��'N+��� 
ก���� &��3*���������$Y��� 
     �����
&-���
�(�ก��
+��+��
�'�$f
���+��
�
����J�H������Q�Q����� ���$�( �+� ��+���I��JK�����ก[
ก���#MN� (�&��
�i���$��+� ����Q[�����+)	
����#MN�      
S. uberis ���cHก���I��JK��	
�
$�  (% killing) �
$L��
��
�&���������HI�Iก�H���)�)
ก�N	
�� (�&Q��'����+(��
I������ก
�����#MN� S. uberis ���
���
�� (�&(��I���������

�� ก�� (�& hyperimmune serum ��+�HกI��������'
ก
�ก�&�%���H���%��ก'����$���� Analysis of Variance 
(ANOVA) I�$L#�I �(ก�� Statistix® version 8.0 
ก	
-���&�'�'$�	
�'e��� p<0.05 
�ก��0AกB� 
     ��
��
�
�cL�ก
� �ก[ก��(�&�	
�
$�#MN �           
S. uberis ��+���I��JK��
$L����
�&���������HI�Iก�H
���)�������)
ก�N	
�� (�&Q��'����+(��I������ก
�����#MN�   
S. uberis ���
���
�� (�&(��I���������
�� ก���'+(��+
L��
�
+��� 1 (�& 2 ���
���I��JK�����
��
�
�cL�
ก
��ก[ก���#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��
(���(��+�
ก
��
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�
)
กQ��'����+(��I������ก
�����#MN� S. uberis ���
���
��
(�ก��
+)
กQ��'����+(��I���������
�� ก�� (�&�N	
��
��+(��I��'N+ 2 ก�%�� (p<0.05) (�&��
��
�
�cL�
ก
��ก[ก���#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��
((��+�
ก
���+���I��JK�����
�(�ก��
+ก'�
�
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�)
กQ��'����+(��I�
�'N+ 2 ก�%��ก'�N	
����+(��I��'N+ 2 ก�%�� (p<0.05) 



G���+����HI�Iก�H���)����ก
��	
+
���+���I��JK�L�ก
������
��#MN����� I���ก�'� $H�����   
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�$�
+��ก[����
��
�
�cL�ก
��	
�
$�#MN� S. uberis ���
($ก���)
ก���
���'ก��(���(��+�
ก
���+���I��
JK��
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�)
ก�N	
����+
(��I��'N+ 2 ก�%������
�(�ก��
+)
กQ��'����+(��I��'N+ 2 
ก�%�� (p<0.05) L���&�����
��
�
�cL�ก
��	
�
$
�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��((��+
�
ก
���+���I��JK��
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�
)
ก�N	
��)
ก���
���������#MN� S. uberis (�&Q��'����+
(��I������ก
�����#MN� S. uberis ���
���
������
�
(�ก��
+)
ก�N	
����+(��I���������
�� ก�� (p<0.05) 

��
��
�
�cL�ก
��ก[ก���#MN� (�&�	
�
$�#MN�    
S. uberis ��+���I��JK��
$L����
�&���������HI�Iก�H
���)�������)
กก
�ก�&�%���H���%��ก'����$�#MN� S. uberis ���
($ก���)
ก���
���'ก��((��+�
ก
� (�&(���
(��+�
ก
��'+(��+L��
�
+��� 3 (�& 4 ���
���I��
JK�����
��
�
�cL�ก
��ก[ก���#MN� S. uberis ���($ก
���)
ก���
���'ก��(���(��+�
ก
��
$L����
�&
����� ����HI�Iก�H���)�)
ก hyperimmune serum ���

ก�&�%�����$�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��
(���(��+�
ก
����(�ก��
+)
กก
�����'ก
�ก�&�%��
���$�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��(
(��+�
ก
�(�&ก
�����'�N	
�ก�M���+�'���� 28 ��+ก
�
ก�&�%�� (p<0.05)   

(�����
��
�
�c��+���I��JK�L�ก
��	
�
$ 
�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��(���(��+
�
ก
��
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�������)
กQ��'��
��+ก�%���������'�N	
�ก�M�����
�(�ก��
+)
กก�%�� 
hyperimmune serum �������'ก
�ก�&�%��L��'���� 28 
���$�#MN��'N+ 2 �
$�'��%�  (p<0.05) L���&����
��
��
�
�c��+���I��JK�L�ก
��	
�
$�#MN �          
S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��((��+�
ก
�
���
�'N��
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�)
กQ��'����+
ก�%����� ��� �'�N	 
�ก�M�(�ก��
+)
ก  hyperimmune 
serum �������'ก
�ก�&�%��L��'���� 28 ���$�#MN� S. uberis 
���($ก���)
ก���
���'ก��((��+�
ก
�(p<0.05)

     �������( 1  ��
��
�
�c��+���I��JK�L�ก
��ก[ก���#MN� S. uberis �
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�������
)
ก�N	
�� (�&Q��'����+(��I������ก
�����#MN� S. uberis ���
���
�� (�&(��I���������
�� ก�����$���� Flow cytometry 

&���$����Y��ก�� กN	ก�� !"#� 

S. uberis ��(2'กZ4���ก ������
ก $	 2*�������������ก	����� 

2		Z��2$4���ก��* 2		2$4���ก��* 

���
�����ก
�����#MN� 46.52  ± 16.459c 55.45 ± 44.815b 
1. (��I��������#MN� S. uberis ���
���
�� 

���
����������#MN� 48.32 ± 13.672c 47.41 ± 21.081b 
 

�N	
�� 
 2. (��I���������
�� ก�� ���
����������#MN� 55.61 ± 11.834c 61.69 ± 24.654 b 

     

1. (��I��������#MN� S. uberis ���
���
��  172.33 ± 32.944a 217.87 ± 41.516a 
Q��'�� 

2. (��I���������
�� ก��  121.46 ± 24.388b 241.43 ± 24.860a 
a b c �'กF���
+(��+��
����'$�	
�'e�&-��
+(-��+��+����HI�Iก�H���)� (p<0.05)  
* ��
��
�
�cL�ก
��ก[ก���#MN�(��+G�� O���
�'�$f
���+��
�����J�H������Q�Q����� ���$�( �+� ��+���I��JK����
�ก[ก���#MN� (median fluorescence intensity; MFI) (mean±SEM) 
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     �������( 2 ��
��
�
�c��+���I��JK�L�ก
��	
�
$�#MN� S. uberis �
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�������
)
ก�N	
�� (�&Q��'����+(��I������ก
�����#MN� S. uberis ���
���
�� (�&(��I���������
�� ก�����$���� plate count 

&���$����Y��ก������' !"#� 

S. uberis ��(2'กZ4���ก ������
ก $	 2*�������������ก	����� 

2		Z��2$4���ก��** 2		2$4���ก��** 

���
�����ก
�����#MN� 98.02 ± 1.096a 61.95 ± 32.815a 
1. (��I��������#MN� S. uberis ���
���
�� 

���
����������#MN� 98.12 ± 0.707a 41.51 ± 33.810ab 
 

�N	
�� 
 2. (��I���������
�� ก�� ���
����������#MN� 98.00 ± 0.840a 5.56 ± 9.580b 

     
1. (��I��������#MN� S. uberis ���
���
��  34.34 ± 10.172c 28.89 ±  26.396a 

Q��'�� 
2. (��I���������
�� ก��  47.81 ± 10.882b 53.30 ± 24.579ab 

a b c �'กF���
+(��+��
����'$�	
�'e�&-��
+(-��+��+����HI�Iก�H���)� (p<0.05)  
** ��
��
�
�cL�ก
��	
�
$�#MN�(��+G�� O�� ����Q[�����+)	
����#MN� S. uberis ���cHก���I��JK��	
�
$�  (% killing ability) 
  
     �������( 3 ��
��
�
�c��+���I��JK�L�ก
��ก[ก���#MN� S. uberis �
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�������
)
กก
�ก�&�%���H���%��ก'����$�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��(���(��+�
ก
� (�&((��+�
ก
�
���$���� Flow cytometry 

2*�������������ก	����� 
&���$����Y��ก�� กN	ก�� !"#� S. uberis ��(

2'กZ4���ก ������
ก $	 

ก+���ก�&��(ก�3�+��4��' �
���(Z4��
	ก��ก�3�+�� 2		Z��2$4���ก�� 2		2$4���ก�� 

�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
��
�'ก��(���(��+�
ก
� 

0 
28 

10.78 ± 1.492a 1 
30.95 ± 4.538A 2 

14.26 ± 1.666 
12.90 ± 1.513 

�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
��
�'ก��((��+�
ก
� 

0 
28 

9.82 ± 0.614ab 
17.96 ± 4.309B 

22.97 ± 6.903 
39.15 ± 28.898 

�N	
�ก�M� 
0 

28 
6.80 ± 1.812b 
6.29 ± 2.105B 

14.17 ± 0.687 
15.25 ± 0.260 

a b  �'กF���
+(��+��
����'$�	
�'e�&-��
+ก�%���HกI�L��'���� 0 (p<0.05)  
A B  �'กF���
+(��+��
����'$�	
�'e�&-��
+ก�%���HกI�L��'���� 28 (p<0.05)  
1 2 �'กF���
+(��+��
����'$�	
�'e�&-��
+�'��������'ก
�ก�&�%�� (p<0.05)  
* ��
��
�
�cL�ก
��ก[ก���#MN�(��+G�� O���
�'�$f
���+��
�����J�H������Q�Q����� ���$�( �+� ��+���I��JK����
�ก[ก���#MN� (median fluorescence intensity; MFI) (mean±SEM)  
 



G���+����HI�Iก�H���)����ก
��	
+
���+���I��JK�L�ก
������
��#MN����� I���ก�'� $H�����   
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     �������( 4 ��
��
�
�c��+���I��JK�L�ก
��	
�
$�#MN� S. uberis �
$L����
�&���������HI�Iก�H���)�������
)
กก
�ก�&�%���H���%��ก'����$�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��(���(��+�
ก
� (�&((��+�
ก
�
���$���� plate count 

2*�������������ก	����� 
&���$����Y��ก������' !"#� S. uberis ��(

2'กZ4���ก ������
ก $	 

ก+���ก�&��(ก�3�+��4��' �
���(Z4��
	ก��ก�3�+�� 2		Z��2$4���ก�� 2		2$4���ก�� 

�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
��
�'ก��(���(��+�
ก
� 

0 
28 

26.58 ± 28.497 
29.72 ± 2.459b 

83.07 ± 7.365 
84.68 ± 11.761ab 

�#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
��
�'ก��((��+�
ก
� 

0 
28 

34.58 ± 36.084 
32.17 ± 13.592b 

64.18 ± 24.286 
63.66 ± 9.990b 

�N	
�ก�M� 
0 

28 
67.67 ± 1.450 

61.06 ± 13.090a 
92.87 ± 3.708 
92.13 ± 2.524a 

a b  �'กF���
+(��+��
����'$�	
�'e�&-��
+ก�%���HกI�L��'���� 28 (p<0.05)  
** ��
��
�
�cL�ก
��	
�
$�#MN�(��+G�� O�� ����Q[�����+)	
����#MN� S. uberis ���cHก���I��JK��	
�
$�  (% killing ability) 

	������.�  
����HI�Iก�H���)�L��N	
���
�
�c�	
L-����I��JK�

�	
�
$�#MN� S. uberis �'N+ 2 �
$�'��%���� (������
�
�c
ก�&�%��L-����I��JK��ก[ก���#MN��'N+ 2 �
$�'��%�����
)
� O����
&L��N	
���� ���
�����HI�Iก�H���)������	
�$H�
(���(15) )E+�	
L-�������HI�Iก�H���)�������$+��L�ก
�
)'ก'�#MN� S. uberis (���L-����I��JK��ก[ก����� (�&
ก
��	
�
$�#MN�I�$ complement L��N	
������
�
�c
�ก���EN����L�ก
��EกF
��N ��M��+)
กL��'��$�
+�N	
�����
��ก
��	
�
$ complement ���$��
�����(��� �'+�'N�
)E+��
)&�� d))'$�$�
+L��$�
+-�E�+L��+�� �&ก���+
�N	
�������+�����ก
��	
�
$�#MN� S. uberis �����+I�$ 
������+�
�'$ก�&��ก
��ก[ก�� (�&�	
�
$�#MN�    
I� $ �� � I� � JK �  �' + ก 
 ��E ก F 
 ก� � � - �� 
��N �  �� 
           
�#MN� S. uberis ����)��eL�-��+ P�'��ก
�cHก$'$'N+I�$ 
lactoperoxidase-thiocyanate-hydrogen peroxide 
system(1 6 )   QE� + �' � ( $� + ก'  ก 
 � �E ก F 
 ��� �  �� 
 

lactoperoxidase L��N	
���������
��ก��$����+         
ก'ก
�$'$'N+ก
��)��e��+�#MN� S. uberis ��M��+)
ก 
lactoperoxidase ���+�
�'$ hydrogen peroxide (�& 
thiocyanate L�ก
�� O� cofactor ��M��G��� oxidizing 
hypothiocyanate L�ก
�ก	
)'��#MN� QE�+L��N	
������� 
thiocyanate (�&hydrogen peroxide���$+��(17, 18) 
-�M�ก
�$'$'N+ก
��)��e��+�#MN��
)�ก��$�ก'ก
��
�
�
����)	
� O����ก
�� ���$�  plasminogen � � O� 
plasmin(19)  ��ก)
ก��N��ก
��EกF
������
L��N	
��������
)
ก���
���'ก���� immune complex ����
�
�c)'
ก'���� Fc receptor ��+�Q�����[���M���
�L��N	
��
�����+G��	
L-�ก
��ก[ก�� S. aureus I�$G�
�ก
�)'ก' 
Fc receptor ��+���I��JK����+(20)   

����HI�Iก�H���)�L�Q��'����+(��I������ก
�����#MN�   S. 

uberis ���
���
���
�
�cก�&�%��L-����I��JK���
��
��
�
�cL�ก
��ก[ก���#MN� S. uberis �'N+ 2 �
$
�'��%���� (������
�
�cก�&�%��L-����I��JK��	
�
$�#MN��'N+ 
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2 �
$�'��%���� I�$ ก��(����&�'����HI�Iก�H���)�L�
Q��'��)&���
กก��
L��N	
��(15) �'+�'N�ก
�������I��JK�
�
�
�c�ก[ก���#MN� S. uberis ����'N��
)� O����
&ก
�
������HI�Iก�H���)�L� ���
��H+�$H�(��� )E+�
�
�c
ก�&�%��L-����I��JK��ก[ก���#MN�������
ก�EN�  (�&       
��M�����I��JK��ก[ก���#MN����(���(���#MN� S. uberis �'N�
�
�
�c�+�$H��
$L��Q�����+���I��JK����I�$���cHก
�	
�
$� )E+�	
L-��#MN��
�
�c��#�����$H�L����
�����
�
� (�&� O��-�%G���+ก
��'l�
� O����
���'ก��
(��MN��'+(6, 21)  

����HI�Iก�H���)�L�Q��'����+(��I���������
�� ก��
�
�
�cก�&�%��L-����I��JK�����
��
�
�cL�ก
��ก[
ก���#MN� S. uberis �'N+ 2 �
$�'��%���� (������
�
�c
ก�&�%��L-����I��JK��	
�
$�#MN��'N+ 2 �
$�'��%����� O�� 
�����
(��I��
)��$��ก
�����#MN� S. uberis ���
���
���

ก���-��
��N(�&��ก
����
+����HI�Iก�H���)����)	
��
&
ก'�#MN� S. uberisL�ก
��EกF
��'N+��Nก
�ก�&�%���HกI�
���$�#MN� S. uberis #����#MN��
$���($ก���)
ก���
��
�'ก��((��+�
ก
�(�&(���(��+�
ก
�ก�'
���
����
�
�c�	
L-����I��JK��ก[ก���#MN����($ก���
)
ก���
���'ก��((��+�
ก
���� $ก�����#MN����($ก
���)
ก���
���'ก��(���(��+�
ก
� (�&����HI�
Iก�H���)���+�HกI��������'ก
�ก�&�%�����$�#MN��'N+ 2 
�
$�'��%���N����
�
�cก�&�%��L-����I��JK��	
�
$�#MN�   
�����$�
)� O����
&ก
�ก�&�%�����$�#MN� S. uberis L�
��'N+��N)	
�����'N+��+ก
�ก�&�%�����$�ก��� )E+���
�
�
�c�	
L-���
+ก
$�
�
�c���
+����HI�Iก�H���)�  
���)	
��
&����#MN� S. uberis ������$+��L�ก
�#��$      
���I��JK�L-��ก[ก���#MN� S. uberis  ��� (�&ก
�����'
ก
�ก�&�%�����$�#MN� S. uberis #����#MN��
$L���'N+��N�
)

����
�
�cL-�ก
� n�+ก'�ก
�����#MN� S. uberis ��� 
(��(��ก
�i��ก�&�%�����$�#MN��
$(ก�(��I�cE+ 10 ��'N+
�
�
�cก�&�%� � L-��� ก
���� 
+  IgG2  )' ก' �#MN �           
S. uberis �'N+�
$�'��%���������ก
��ก[ก�� (�&�����ก
�
�ก[ก����+���I��JK���� (��ก[$'+����
�
�cก�&�%��L-�  
���I��JK��	
�
$�#MN�����#��ก'�(10) QE�+ IgG2 ���
�
�	
�'eL�ก
�)'ก'�#MN���M��L-����I��JK��ก[ก�����(22)   
L�ก
��EกF
��'N+��N�����ก
����)($ก#�����+����HI�
Iก�H���)�)E+� O�� �����
#�����+����HI�Iก�H���)���
G���� �&������
�ก
��ก[ก���#MN�(�&�	
�
$�#MN���+
���I��JK� L�ก
���M�ก�HกI���M��G��� hyperimmune 
serum ���)	
��
&����#MN� S. uberis (�����)&� O�(��I�
��+ก
��EกF
��N��M��+)
ก�HกI�$'+�����$�'�G'�ก'�#MN� 
S. uberis ���
���
���
ก��� )E+�����ก
����
+����HI�I�
Iก�H���)����)	
��
&����#MN� S. uberis ��� (����
�HกI�)&
����
��
�
�cL�ก
����
+ก
��'l�
�&�H���%��ก'�
()	
��
&QE�+ก[�M� ก
����
+����HI�Iก�H���)�������$
ก��
(��I�(23) ����HI�Iก�H���)��
�
�c��+�����L-����
I��JK��ก[ก���#MN� S. uberis ���($ก���)
ก���
�� 
�'ก��(���(��+�
ก
����� O�����L-e� L���&���
���I��JK���+ก[����
�
�c�ก[ก�� (�&�	
�
$�#MN�       
S. uberis ���($ก���)
ก���
���'ก��((��+�
ก
�
��� ��ก)
ก��NQ��'����+ก�%���������'�N	
�ก�M��
�
�c�	

L-��#MN� S. uberis cHก�	
�
$��� )E+��
)&����
�&

+�$�
+L�Q��'������-�
&������	
L-��#MN� S. uberis cHก
�	
�
$� ���I�$������+�
�'$����H I�Iก�H���)����
)	
��
&����#MN� S. uberis  (�&���I��JK�L�ก
��	
�
$
�#MN����(21) 

�$�
+��ก[����
�&����-�
&�����ก
��EกF
ก
��ก[
ก����+���I��JK��
$��ก��
+ก
$��M��� ��$���$ก'



G���+����HI�Iก�H���)����ก
��	
+
���+���I��JK�L�ก
������
��#MN����� I���ก�'� $H�����  
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ก
��EกF
��'N +��N���
����
�&
+�$�
+����
�
(�ก��
+ก'� (24) �'+ก
��EกF
ก���-��
��N���
��
�&���
�-�
&�����ก
��EกF
ก
��ก[ก����+���I��JK�
�
$��ก��
+ก
$ �M� )	
��� bead ���)	
������I��
JK� ���
ก' 20 ��� 1 �&$&���
L�ก
������
ก' 30 
�
�� (�&�%�-�H�����L#�L�ก
������
ก' 38.5 �+�

�Q��Q�$� (24)  (��L�ก
��EกF
��'N+��N��)	
��� FITC-
labeled S. uberis ���)	
������I��JK����
ก' 1 ��� 20 
(�&�%�-�H�����L#�L�ก
������
ก' 37 �+�
�Q��Q�$� 
QE�+��
�&�'+ก��
���N�
)��G������
��
�
�c��+      
���I��JK�L�ก
��ก[ก���#MN� S. uberis ��� ��ก)
ก��N 
EDTA ���L#�� O��
� n�+ก'�ก
�(�[+�'���+��M��L�ก
�
�ก[��M����M��($ก���I��JK�L�ก
��EกF
��'N+��N�
�
�c
$'$'N+ก
��ก[ก���#MN���+���I��JK����cE+ 70 � ����Q[���(24) 
(�&ก
��EกF
��'N+��N�����ก
����)$M�$'�ก
��ก[ก���#MN�
���$ก���+)%��������� ��[ก���� (�&L��'N����
ก
��EกF
ก
��	
+
���+���I��JK��'N+ก
��ก[ก�� (�&
�	
�
$�#MN����L#��'��$�
+���$�ก'� ���
L�ก
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