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	�&
��7� ก
"��กG
H'����ก'.�%ก�,��I	
�
���J
ก�*�$� ,!�J
ก�*�$� 15 �$� �*������ก$�I	
�
���J
ก 2 
�K�" L�"#�
'��"���'� 0.1(ก'*����� 1) %'� 1(ก'*����� 2) �
�'	
�$ (�$I� 2 ก'*�����ก'.�%ก�"���'� 18) ��"������
ก$ก'*�����*� (ก'*�����  3) ��L�"#�
'��"���'� 10 %'�������ก'.�%ก�  H'ก
"��'��&��
  ��
��
����
������
ก'�
���.I�ก'*����� 3 ����
�
กก��
ก'*����� 1 (p<0.05)  ��
%"�ก����ก'�
���.I�ก'*����� 1 ����
��	
����*�,�ก'�
���.I�  
rectus femoris (p<0.01) %'�ก'�
���.I� tricep brachii ���� long head (p<0.05) ก
"�"�������
�&��&�,/
���HK�,!�J
ก���'$กG)� �� ก'��� H���$�H$� %'���
��.�+�*�� &��
 �*ก'$กG)�����
�%�ก��
�ก$� X����
��
�
&��&�,/���H���$�H$�%'���
��.�+�*�����ก'*�� 3 ��	
����*� (p<0.05) /
กก
"��กG
�"$I���I&��
 �I	
�
���J
ก��� 
��"���/
ก�ก'.�%ก�!���,+�J
ก�*�$���'$กG)������ H���$�H$� %'���
��.�+�*���+�.��(""�!
�� �"�
���
�&��
&�,/,+�%ก�HK�,!�J
ก %�����
��"กY�
�ก
",!��ก'.�%ก�J��������Z��
"&�G,��I	
�
���J
ก��Z���ก+�����
��'.�กJ��� 
������กG
��
������������+�
�������� �18���.$7�
�5������ 2553;8(1) : 37 @ 45.   

&�����&
C : �ก'.�%ก�, �I	
�
���, J
ก�*�$�    
   

	���� 
      L�"#�
'���[�# (formaldehyde) ��Z��
"���������� ��
ก'�� �]*�  '�'
�� ���� ,��I	 
  �� ��
����Z�%ก̂����
�*)+ K��+��� ��"��+���Z�&�G �	
,+��ก��ก
""��
�
��.���
 %'�"��
�����+
�,/�������  ����,+_�
�� � � , !� L � "# � 
 ' �� � [ �# , � "K � � � � � 
 " ' � ' 
 � 
L�"#�
'���[�#"���'� 37 +".���� �"��กก$��$������
 
L�"#�
'�� (formalin) (1, 2) L�"#�
'���Kก,!���Z����� 
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�
"$กG
� 
&��.I���.�������*G�# 
%'��$��#  ��.���/
ก��"
�
�Kก%'����"����(� 
&�K�   
, � ก 
 " "$ ก G 
 �  
 & � J ' '# � � � ��� � �� !� �� � ( 3 )  % ��       
��.���/
กL�"#�
'����Z��
"&�G����Kก/	
%�กX�� 
Occupational Safety & Health Administration %'� 
Environmental Protection Agency (EPA) ��
��Z�
�
"ก�����"Y�,���*G�#(4)  �	
,+�+'
�+�����
���� 
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�ก��������+$��
,+���
���,/���H'ก"�����ก
",!�
L�"# �
'� ��� ��* �  
& �� �HK� � h�$ �� � 
 ��
 ก��I � 
X���]&
�,���
�ก
"%&��#%'��$��%&��# ����	

L�"#�
'���
,!�,�ก
""$กG
� 
&�&�	
+"$ก
"�"���
ก
"�����!
ก
��� 
��
��"#��� 
     ก
"��กG
�K�"�I	
�
"$กG
� 
&�&,��i//*$� 
&�
�
��"$�"* ��
"���� �&.� ���%���
"ก'*� �        
%�'���[�# ���%ก� %�'ก�[�'# (alcohol) Lj��' 
(phenol) %'��������'����� (ionic liquid) ��Z���� (4-6) 
J����
"�����$I��
�!������*)��$��,�ก
""$กG
� 
& 
(preservative) ,��)������ก$� %�'ก�[�'#%'�Lj��'
�$����*)��$��,�ก
"m�
�!.I�/*'���"��# (germicide) ��ก
���� %�����
��"กY�
��I	
�
"$กG
� 
&�&���������
" 
L�"#�
'����Z������"�ก��$ก���"����(� 
&,�ก
"
"$กG
� 
&��.I���.����	
  %'�n�(�o�$�$I��!.I�/*'���"��#��	
(3)  
�$��$I�ก
""$กG
� 
&�&�$�/	
��Z�����,!�L�"#�
'��
��Z������"�ก� �	
,+���HK�+$��
��,/��กG
ก
"'�
��
�����������L�"#�
'��,+���K�,�"��$��������Z�&�G
����*� 
& �$I���I��HK���กG
�����(�ก
"'���
�����������
L�"#�
'��,��I	
�
"$กG
� 
&�& ���� ก
",!��
"����
!����.����Z������"�ก�����I	
�
 "$กG
� 
&�& 
�!�� %��X�������
"#����(3) %'��ก'.�%ก�(7) ��Z���� 
X��%��X�������
"#����/����	
�h�ก�"��
ก$L�'#
� 
 ' �� � [ �#  � �� � 
 "  � [ ก � 
 � � �� '� � � �  � " � �� � 
(hexamethylenetetramine) J�����Z��
"��������&�G ����
�ก'.�%ก��$I����
���	
,+�� 
&%��'�������&���
�+�
�%ก�ก
"�/"�_����!.I�/*'���"��# J���HK���/$�����
�
��,/ก
",!� �ก'.�%ก�,��I	 
�
"$กG
� 
&�& 
��.���/
ก����
��'�� $�����*� 
& ��"
�
�Kก %'�
�
�
"�+
J.I�����
������'
� ��ก�$I��$������HK���กG


H'���ก
",!��ก'.�%ก�,��K�"�I	
�
"$กG
� 
&J
ก 
�*�$��
ก���  
�"�ก6����5��8ก�%(ก!�  

1. ก���8�$��������� �ก�"�
� 
     ก	
+���K�"�I	
�
���J
ก�*�$�X��ก	
+��,+���
��
�����������L�"#�
'��%'��ก'.�%ก�%�ก��
�ก$�  
2 �K�" ������ก'.�%ก�"���'� 18 ก$L�"#�
'��"���'� 
0 .1  (ก '*� � ���  1 )  % '�  1  (ก '*� ����  2 )  � 
�'	 
�$  
��"������ก$ก'*�����*������L�"#�
'��"���'� 10 
%'�������ก'.�%ก�(ก'*����� 3)  X��ก
"H���I	
�
�����
�ก'.�%ก���Z������"�ก��$I� �����	
ก
"'�'
��ก'.�
%ก�ก$�I	
,+�'�'
�/�+��ก��� X�������ก'.�%ก�
�I	
+�$ก 1.8 ก�X'ก"$� '��I	
�
����"��
�" 10 '��" J���
�"��
)�ก'.�%ก����,!���Z��"���+�������ก
"'�'
����
����ก'.�%ก�,��I	
  %'��/�������
"����!����&���
�"����(� 
&ก
" "$กG
� 
&J
ก �.� X&�&"'���ก'
��'"���'�10 %��(
��'"���'� 8 %'�Lj��'"���'� 
3 �
�'	
�$ '�,��I	
�
�*กก'*�� 

2. ก���8�$ �ก�"�
� 
     J
ก�*�$�/	
��� 25 �$� �'��&� �
�&$�(*# %'��
�* 
�I	
+�$ก�]'��� 13.48±8.08 ก�X'ก"$� ��Z�J
ก�������
�
��K")#����K_������$��� �
�+�*ก
"�
��������,!�X"�
�$��#�K���+".��*$�� �+�*  "�����'
ก
"�
��]'�� �
12.14±7.66 !$��X�� �*��]���I	
�
"$กG
� 
&J
ก���
 
�
� +'���'.�� right common carotid artery ����
��".���]���I	
�
����%"��$�'���� 4 ก�X'ก"$�����
"
�
�JY������" �
� 10-30 �
�� ��I�ก$�I	
+�$กJ
ก �
�J
ก 
������ 37 ˚C �
� 48 !$��X�� ก����	
J
ก'�%!�,��I	
�
 
"$กG
� 
&J
ก�������
�����������L�"#�
'��%'�
�ก'.�%ก��
��K�"���,!�]�����
+'���'.���
� 3 ��.��  
 



�"����(� 
&����ก'.�%ก�,��	
"$�I	
�
���J
ก 
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     3. ก����$��&"6��� �ก�"�
� 
     3.1  ก����$��ก���7� (putrefaction) ���
 �ก�"�
� 
     ก
"�"�����ก
"���
�����$��� ���%ก�  H��+�$� 
ก'�
���.I� ��� +$�,/ ก"��&
��
+
" �$ '	
��� �$
���� ��
� �� %'�ก"��&
��i��
�� X��&�/
")
ก
"
���
�����$��� (decomposition) ��.��&ก
"��'������
�����$�����Z������������ (greenish discoloration) 
ก'������
 (foul-smelling amine)  ก
"'�ก���H�� (skin 
slip) %'�ก
"�ก��%ก̂�(gas)(1) H'ก
"�"������ก��/
ก
t
��������HK��"����� 3 �� %'���	
��)�$�"
ก
"
���
�����$��� (�
"
���� 1) X��HK��	
ก
"�"�������Z�
�
/
"�#��������!
ก
��� 
��
��"#  %'��	
ก
"
�"�����X������"
��
J
ก�*�$��$I��������ก""���(�,� 
(blind technique) 
     3.2  ก����$���8 (color) ���-�5�
$-
� 
(texture) ���ก���$����� 
     ก'�
���.I� /	
��� 4 �$� �.� long head ��� tricep 
brachii  %'� bicep femoris ,!���Z��$�%�����
ก'�
���.I�"��$�.I� (superficial muscles)  %'� 
accessory head ��� tricep brachii  %'� rectus 
femoris ,!���Z��$�%�����ก'�
���.I�!$I�'�ก (deep 
muscles) X���$���������".����$��� (Colour Quest XE, 
HunterLab) "
��
���Z���
 L*, a* %'� b* X�� L* �.�
��
��
����
�/
ก���	
(-L*) ������
� (+L*) a* �.���
�����(-a*) �����%��(+a*) %'� b*�.����I	
����(-b*) �����
�+'.��(+b*) /
ก�$I��$�H���$�H$����ก'�
���.I�����
��".����$�%"���� (Instron®) ,!�%ก��%���'���
�
����H�
�K��#ก'
� 1.25 �J������" %"�ก� 0.5 ����$� 
%'���
��"Y� 100 ��''����"����
�� X����
��%'�
H���$�H$�/��$� 3 �"$I���� 1 �$����
�%'��+
��
�]'��� 

3.3 ก����$��&5�$�(����Q���-R��1� �ก 
HK��"������"�ก������)
/
"�#%'��$ก��กG


�)��$��%&���
��"# �+
����
'$��!���,+�� /	
��� 
151 �� �*ก���	
ก
"�"�����X������"
��
J
ก�*�$�
�$I��������ก""���(�,� (blind technique) �$!����
�
&��&�,/%����Z�'$กG)��
�ก
� 
& 4 '$กG)� 
���%ก� �� (color) ก'��� (odor) H���$�H$� (texture) %'�
��
��.�+�*�� (flexibility) %��"��$��
�&��&�,/��Z� 
5 "��$ �.� �
ก����*� (5-4.50) �
ก (4.49-3.50) �
�
ก'
� (3.49-2.50) ���� (2.49-1.50) %'����&��&�,/ 
(1.49-1) �
�'	
�$ 

4. ก�5��&��.����$R�����'��� 
ก
"�� ��"
�+#��
�&� �&�,/���HK� ,!�J
ก���

�*) 
&J
ก ก
"�"������*) 
&�
��� %'�H���$�H$�
���ก'�
���.I�  ,!�ก
"����"
�+#����K'% 1- WAY 
ANOVA /
ก�$I��	
ก
"��"��������
�%�ก��
����
%��'�ก'*������ ��(� Multiple comparison % 
turkey�s test ����ก
"�"�����ก
"���
�����$���
 
�,������Z�"���'����ก
"���
�����$������J
ก
�*�$�,��I	
�
%��'�ก'*�� 
 
-�ก�%(ก!�  
     ก����$��ก���7� (putrefaction) ����5
�5�
��� �ก�"�
� 
     H'ก
"�"�����ก
"���
 &��
 J
ก�*�$����,!��I	
�

"$กG
� 
&J
กก'*�� 3 ���&ก
"���
�����$�����
�� 
�)����J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 2 &ก
"���
�
กก��

"���'� 50 ,� H��+�$� �$���� '	
���  ��� %'�
ก"��&
��
+
"  ����J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 1 ��$���
�$I�+��&ก
"���
�
กก��
"���'� 50 �ก����ก'�
���.I�
���&ก
"���
�&���"���'� 20 ���
�$I� (�
"
����  1) 



�����
�  ����� %'��)� 
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     �����8S 1 %����$�"
ก
"���
�����$������J
ก�*�$� 
 

�$�"
ก
"���
 (%) 
��$��� ก'*�� 1 

(18%NaCl+0.1% formalin) 
ก'*�� 2 

(18%NaCl+1% formalin) 
ก'*�� 3 

(10% formalin) 
H��+�$� 100 100 0 

�� 100 40 0 
�$ 100 40 0 
��
� 80 40 0 

'	
��� 80 60 0 

ก"��&
��i��
�� 80 40 0 
�$���� 60 80 0 

��� 60 60 0 

ก"��&
��
+
" 60 60 0 

+$�,/ 60 20 0 

ก'�
���.I� 20 0 0 
 
 
     ก����$���8 (color) ���-�5�
$-
� (texture) 
���ก���$����� 

H'ก
"�$������ก'�
���.I� &��
 ก'�
���.I��*ก
�$����J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 3 ����
 L* �K�ก��
     
J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 2 %'� 1 �
�'	
�$���
���
�$��	
�$_�
������ (p<0.05)  �!�������ก$��
 b* ���
ก'�
���.I����� accessory head ��� tricep brachii 
J���%���,+��+Y���
 J
ก���,!��I	
�
ก'*�� 3 �������� +".� 
J��ก��
 J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 2 %'� 1 �
�'	
�$ 
���
����$��	
�$_�
������ (p<0.05)  ������
 a*  ��� 
 
 

ก'�
���.I�,��I	
�
�*กก'*�� �$I��������
� %�ก��
�ก$� 
(�
"
���� 2) 

��
%"�ก����ก'�
���.I��$I�&��
 ก'�
���.I� 
rectus femoris ���J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 2 (47.26) 
�
กก��
ก'*�� 3 (30.94) %'�ก'*�� 1 (23.25)�
�'	
�$
���
����$��	
�$_�
������ (p<0.01) %'���
%"�ก����
ก'�
���.I����� long head ��� tricep brachii ���
J
ก�*�$����,!��I	
�
ก'*�� 3 (44.70) �
กก��
�K�"��� 2 
(27.91) %'�ก'*�� 1 (26.31) �
�'	
�$���
���
�$��	
�$_�
������ (p<0.05) (�
"
���� 2)  



�"����(� 
&����ก'.�%ก�,��	
"$�I	
�
���J
ก  
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�����8S 2 %�����
ก
"�$��� %'���
%"�ก����ก'�
���.I� 
��
ก
"�$��� (Mean±SE)  

!.��ก'�
���.I� ก'*�� 
��
%"�

(N)(Mean±SE) L* a* b* 
1 

(18%NaCl+0.1% formalin) 
43.35±8.77 50.23b±1.09 5.57±0.50 4.64±0.98 

2 
(18%NaCl+1% formalin) 

50.71±7.64 54.21ab±3.39 6.42±0.87 5.53±1.13 Bicep femoris 

3 
(10% formalin) 

27.67±6.46 60.28a±1.40 5.40±0.41 7.09±1.10 

1 
(18%NaCl+0.1% formalin) 

23.25C±3.64 48.59b±1.74 5.72±0.17 4.58±0.76 

2 
(18%NaCl+1% formalin) 

47.26A±3.20 52.73ab±2.20 6.09±0.32 5.84±0.92 Rectus femoris 

3 
(10% formalin) 

30.94B±4.73 56.72a±2.30 6.01±0.92 5.92±1.02 

1 
(18%NaCl+0.1% formalin) 

26.31c±4.11 50.09b±1.91 6.16±0.87 5.71±0.95 

2 
(18%NaCl+1% formalin) 

27.91b±3.99 53.24ab±0.88 6.25±0.55 4.84±0.87 
Tricep brachii-

long head 

3 
(10% formalin) 

44.70a±5.26 60.55a±1.54 5.19±0.18 7.62±0.56 

1 
(18%NaCl+0.1% formalin) 

23.93±7.39 45.01b±1.36 7.44±1.00 6.09b±0.88 

2 
(18%NaCl+1% formalin) 

30.12±9.40 49.89ab±1.40 9.06±0.20 8.38ab±0.70 
Tricep brachii-

accessory head 

3 
(10% formalin) 

21.38±5.72 56.49a±1.38 6.85±0.25 9.29a±0.76 

a-b ,���� #�����ก$�=%�ก��
����
����$��	
�$_�
���������"��$��
��!.���$�� < 0.05 
A-B,���� #�����ก$�=%�ก��
����
����$��	
�$_�
���������"��$��
��!.���$�� < 0.01 
L* = ��
��
����
������ (lightness) /
ก�L* +�
�������	
����� ��
 +L* +�
�������
�  
a* = ��
��%�� (redness) %���%ก���/
ก �a* +�
����������� ����� +a* +�
������%�� 
b*= ��
���+'.�� (yellowness) %�����/
ก �b* +�
�������I	
���� ����� +b* +�
���� ���+'.��



�����
�  ����� %'��)� 
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     �����8S 3 %�����
��
�&��&�,/�]'������HK�,!�J
ก�*�$����'$กG)��� ก'��� H���$�H$� %'���
��.�+�*�� 
 

"��$��
�&��&�,/�]'��� (Mean±SE) 
ก'*�� 

�� ก'��� H���$�H$� ��
��.�+�*�� 

1 
(18%NaCl+0.1% 

formalin) 
 

2.58c±0.05 2.47b±0.05 3.08b±0.07 3.56a±0.06 

2 
(18%NaCl+1% 

formalin) 
3.38a±0.05 3.54a±0.05 3.55a±0.05 3.40b±0.05 

3 
(10% formalin) 

3.20b±0.05 3.68a±0.05 2.82c±0.05 2.51c±0.05 

 

a-c =%�ก��
����
����$��	
�$_�
���������"��$��
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